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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z budowa o$wietlenia stadionu zuzlowego w Grudziadzu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t z wykonaniem instalacji o§wietlenia zewngtrznego stadionu zuzlowego w
Grudziadzu.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem o$wietlenia zewngtrznego obejmuja:
a) wymagania wykonawcze
b) wymagania materialowe
¢) technologi¢ montazu
d) transport i roztadunek
e) sktadowanie materiatow
f) nadzor 1 odbiory

1.3.1 Ogolny zakres robot

- montaz szaf o§wietleniowych ,,SO”, ,,SO-W1”, ,SO-W2” ,SO-W3”,  SO-W4”,
- instalacje o§wietleniowe zewngtrzne

1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, ,za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych 1 programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacymi realizacj¢ umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z
normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387), a w przypadku ich braku z normami branzowymi
indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z budowa o§wietlenia zewngtrznego prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza spelnia¢ wymagania norm, posiadaé
certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania
do wykonania prac budowlanych.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.
2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

1, wg PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg PN-88/B-06250

L.p. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % S
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornos$ci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehniajacych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250.

3




Specyfikacje. Techniczne - roboty elektryczne

Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy parkowe os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéow konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym  0,4/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j] zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 35mm*.
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Begbny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Zastosowane oswietlenie musi spetnia¢ warunki zawarte w:

- Regulamin zawoddéw motocyklowych na torach zuzlowych (Art. 6 pkt 5 — ,,O$wietlenie
zainstalowane na stadionie musi spetnia¢ nastepujacy warunek: minimum 900 luxéw, réwnomiernie
rozproszone na torze i 400 luxé6w rdéwnomiernie rozproszone w parku maszyn.”)

- Regulamin przyznawania, odmowy przyznania i pozbawiania licencji uprawniajacej do udziatu we
wspotzawodnictwie sportowym w sporcie zuzlowym dla klubéw Ekstraligi, 1 II ligi zuzlowe;.

Dokumentacja budowlana zawiera przykladowe rozwiazanie os$wietlenia toru zuzlowego W
oparciu o produkty firmy PHILIPS. Wykonawca moze zaproponowaé rozwiazanie alternatywne pod
warunkiem spelnienia wszystkich wymogow zawartych w projekcie budowlanym, specyfikacji
technicznej oraz regulaminach podanych wyze;j.

I[lo$¢ zastosowanych opraw nie moze przekroczy¢ ilosci zawartej w projekcie budowlanym.
Istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci opraw oraz stupéw pod warunkiem wykorzystania miejsc
posadowienia stupdw nie innych niz wskazane w projekcie jak réwniez przebiegu tras zgodnych z
projektem.

Nalezy stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN- 60598-1:20009.

Zastosowane oprawy powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
- ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy drogowe posiadajace budowe
jednokomorowa o minimum [P65
- obudowa oprawy wykonana z ciSnieniowego odlewu aluminiowego odpornego na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie UV
- klosz oprawy z ptaskiego szkta hartowanego
- wymiana zrddta Swiatta bez demontazu szyby przedniej , dostgp od strony obudowy
- odporno$¢ klosza na udar min IK09
- odbly$nik wykonany z aluminium
- oprawa w | klasie elektrycznej
- uchwyt montazowy, stalowy, ocynkowany z podziatka katowa co Sst, blokowany po ustawieniu
konta
- statecznik profesjonalny z wylacznikiem cieplnym oraz zaptonnik ze zliczaniem impulsow
- uktad zaptonowy poza oprawa z szczelnoscia min IP65
- filtr , membrana pozwalajaca na wyrOwnywanie ciSnien migdzy wngtrzem oprawy a otoczeniem
- Swiatlos¢ maksymalna dla kata wypromieniowywania min 62 stopnie
- emisja Swiatla w gérna potprzestrzen 0%
- sprawnos¢ oprawy powyzej 80%
- powierzchnia wiatrowa oprawy nie wigksza niz 0,13m2
- oprawa jak i uktad zaptonowy produkowane w krajach Unii Europejskiej

2.4.5. Stlupy oSwietleniowe

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki bezpiecznikowe lub zlacza izolacyjne
bezpiecznikowe, fazowe i zerowe, umieszczone we wnekach stupéw. Wszystkie stupy powinny by¢
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dostosowane do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym.
2.4.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub
ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 6A oraz cztery lub
pie¢ zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?2.

2.4.7. Szafy oswietleniowe

Szafy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna:

— by¢ zlokalizowana zgodnie z projektem,
— powinna zasila¢ wszystkie istniejace obwody i projektowane zgodnie z projektem,

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgsci o$wietlenia oraz pracg w
pier§cieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmnie;j III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach, jak rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i
montazu elementow.

3.2. Sprze¢t uzyty do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia parkowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ¢ 70 cm,

— spawarki transformatorowej,

— zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do ¢ 15 cm,
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4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6ét moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezone przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i
urzadzenia ostroznie zatadowywaé¢ i zdejmowal, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4.1.Dostarczenie materialow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze
wzgledu na rodzaj materialdéw; pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiac¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnos$ci. Place i magazyny zamknigte do
sktadowania materiatow, urzadzen i1 maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robdt
elektrycznych musza by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrOwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia 1 usytuowane w sposOb ulatwiajacy roztadunek, zatadunek 1
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania kofice wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem 1 innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby 1 urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialdw nalezy zwrécié
uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonanie robdt powinno byc¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
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wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zaggszcezaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po =zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 c¢cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.

Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej.

Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia = 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 50 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— tatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw 1 ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy = pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie
. e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie
. A . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, 50 " 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych
- . - 80
(ustdj, podpora, odciazka)
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. ) 50

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowe] nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:

wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podlaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i1 roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
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5.8.1. Szybkie wylaczenie zasilania

Szybkie wylaczenie zasilania polega na potaczeniu czeéci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczac¢ 30 Q/dla szafki/ 1 10 Q /dla stupa/.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem prgtow stalowych ¢ 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i1 latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czg$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke¢ ocynkowana 25x4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢é wprowadzona do
wnek latarn, masztow 1 szafy oswietleniowej 1 polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spelnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, Zwiru 1 gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci materialow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiadac atest
fabryczny Iub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i
DTR.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu

wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

11



Specyfikacje. Techniczne - roboty elektryczne

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie i ustoje

Elementy latarn i masztoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakos$ci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafy oswietleniowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czg$ci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych speilnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzgdzi i bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sig¢ pod napigciem,
— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powtlok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
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widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pgtli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiaru jest:
- szt. - opraw oswietleniowych typu parkowego, stupdéw parkowych, pozostatego osprzetu
elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
- m - wykonania uktadania kabli i przewodow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
Przy odbiorze robot musza by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,
c¢) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e) protokoty czgsciowych odbioréw poprzednich faz robot,
f) protokoty 1 zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
g) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
1) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,
j) Protokoty pomiaréw 1 badan.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;,
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protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
udokumentowanie jako$ci wykonanych robdot odpowiednimi protokotami préob montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materialow i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych
konstrukcji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych i sterowniczych,

- montaz przewodow,

- montaz osprzgtu elektrycznego, opraw, gniazd, wytacznikow itp.,

- zarobienie i podiaczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podiaczen urzadzen,

- wykonanie pomiardéw elektrycznych,

- montaz 1 demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania urzadzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnos$ci

uktadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N

el

13.
14.

PO N O AW

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-
05160/01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu
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15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

10.2. Inne dokumenty

31.
32.

33.

elektryczne, 1973 .

34.

jakim

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01
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Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje

higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,

powinny

odpowiada¢  urzadzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony

przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36. Regulamin zawodéw motocyklowych na torach zuzlowych — 2011 r.

37. Regulamin przyznawania, odmowy przyznawania i pozbawiania licencji uprawniajacej do udzialu
we wspotzawodnictwie sportowym w sporcie zuzlowym dla klubow Ekstraligi, 11 II ligi zuzlowe;.

35.
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