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I. Nazwa i adres Zamawiajgcego:

Zespot Szkot Technicznych
ul. Hoffmanna 1-7

86-300 GRUDZIADZ
www.zst.grudziadz.com.pl

e-mail - zst@grudziadz.com.pl
tel — 56 465 83 83, 609004891

fax—56 465 83 83
NIP: 876-13-70-766

Il. Tryb udzielenia zamoéwienia

1. Podstawa prawna udzielenia zamdwienia publicznego: zgodnie z art. 39-46 ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. 2013.907) zwanej w dalszej czesci
Specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia ,, ustawa” oraz
przepisami wykonawczymi wydanymi na jej podstawie.

Postepowanie o udzielenie zamdwienia publicznego prowadzone jest w trybie przetargu
nieograniczonego o wartosci ponizej progdéw ustalonych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy
Prawo zamoéwien publicznych.

Ill. Opis przedmiotu zamdéwienia

1. Przedmiotem zamoéwienia Zakup wyposazenia laboratoryjnego do pracowni dla uruchamianego
zawodu technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;j

2. Szczegdtowe okreslenie zakresu przedmiotu zaméwienia:

Zestawy uzytkowe

Lp. Nazwa zestawu Wiasciwosci i cechy charakterystyczne zestawu

Zestaw uzytkowy, 500W, 24V, generator + $migta, z zamontowaniem
na budynku szkolnym, wraz z uzgodnieniami i strong formalng
zwigzang z montazem mechanicznym i elektrycznym. Wykonanie
potaczenia kablowego elektrowni z salg nr 46 (dtugos¢ kabla ok. 15 -

Elektrownia wiatrowa kpl
- Z montazem

40 m, zalezna od wyboru trasy).

Zestaw uzytkowy, oswietleniowy, umozliwiajacy przedstawienie

2. | Wolnostojaca solarna . ) . L, L
wspoOlpracy ogniwa fotowoltaicznego ze zrédlem swiatla

lampa o$wietleniowa




Zestaw paneli
fotowoltaicznych

- montaz paneli
posiadanych przez szkote

Montaz mechaniczny i elektryczny paneli fotowoltaicznych
posiadanych przez szkote, na budynku Zespotu Szkét Technicznych
wraz z uzgodnieniami i strong formalng zwigzang z montazem
mechanicznym i elektrycznym. Wykonanie potaczenia kablowego
zestawu paneli z salg nr 46 (dtugos¢ kabla ok. 15 - 40 m, zalezna od
wyboru trasy). Material montazowy i kabel wykonawcy. Szkota
posiada 8 szt. paneli o0 60 celach

Qpro — 36V, o wymiarach ok. 1,00x1,80.

Przetwornik DC/AC do
w/w zestawu paneli - z
montazem

Urzadzenie przetwarzajace prad staly z zestawu paneli na przemienny
230V, 50 Hz. Wlaczenie przetwornika w instalacje paneli
fotowoltaicznych.

Zestawy dydaktyczne

Lp.

Nazwa zestawu

Wtasciwosci i cechy charakterystyczne zestawu

Fotowoltaika
- zestaw
dydaktyczny 1.

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy kompleksowe przeprowadzanie
eksperymentdéw jakosciowych i iloSciowych z zakresu fotowoltaiki.
Zestaw powinien zawierac wszystkie niezbedne do przeprowadzania
doswiadczen akcesoria, takie jak: ogniwo stoneczne 0,5V, 420 mA,
ogniwo stoneczne 0,5 V, 840 mA, modut oswietleniowy, modut diodowy,
modut oporu elektrycznego, modut potencjometryczny, modut silnika

el

ektrycznego z przektadnig, modut silnika elektrycznego bez przektadni,

filtry barwne, urzadzenia pomiarowe, zasilacz, przewody pomiarowe,
termometr laboratoryjny, modut dZzwiekowy, modut zaréwkowy, oraz
inne urzadzenia, umozliwiajgce eksperymenty zwigzane

z przetwarzaniem energii stonecznej w elektryczng. Powinien umozliwiac
miedzy innymi ponizsze badania i eksperymenty:

pofaczenie szeregowe i réwnolegte ogniw stonecznych

zaleznosé mocy ogniwa od wielkosci powierzchni ogniw stonecznych

zaleznosé mocy ogniwa od kata padania promieni stonecznych na
ognhiwo

zaleznosé mocy ogniwa od natezenia os$wietlenia

wewnetrzna rezystancja ogniwa stonecznego

charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego

charakterystyki U-I i wspdtczynnik wypetnienia ogniwa

charakterystyki U-l w zaleznosci od natezenia oswietlenia

zaleznos$¢ mocy ogniwa stonecznego od jego temperatury

zacienianie ogniw przy potgczeniu szeregowym

zacienianie ogniw przy potfgczeniu réwnolegtym

zaleznos$¢ mocy ogniwa stonecznego od czestotliwosci Swiatta

zaleznos$¢ mocy ogniwa od wspodtczynnika przetwarzania energii

zaporowy i przewodzacy charakter pracy ogniwa stonecznego przy
oswietleniu i zacienieniu

Powinien zawierac¢ opracowania dydaktyczne w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.




Fotowoltaika
- zestaw
dydaktyczny 2.

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy zaréwno przeprowadzanie doswiadczen
demonstrujgcych podstawowe prawa fizyki zwigzane z zasadg dziatania
ogniw stonecznych, jak i wykonywanie eksperymentéw z poszczegdlnymi
elementami zestawu. Zestaw ma umozliwiac zaprojektowanie i budowe
kompletnego systemu fotowoltaicznego w skali laboratoryjnej, eksport
danych zwigzanych z wykonywanymi doswiadczeniami bezposrednio do
komputera i ich szczegdtowa analize. W sktad zestawu powinny wchodzi¢
m.in. : ogniwo stoneczne 0,5 V; 420 mA; QC, ogniwa stoneczne 0,5 V; 840
mA; QC, ogniwo stoneczne 4,5 V; 840 mA; 3,5 Wp, podstawa do ogniwa
stfonecznego, lampa do ogniwa stonecznego, modut diodowy, modut
potencjometryczny, modut silnika, modut diodowy (LED), modut
zarowkowy, regulator bocznikowy, regulator szeregowy, modut
zabezpieczajacy przed catkowitym roztadowaniem akumulatora, modut
wyszukiwacz punktu mocy maksymalnej (MPP-tracker), modut regulatora
PWM, modut inwertera DC/AC, modutu kondensatora, modut radia,
moduty oporu elektrycznego, rezystory wtykowe (330hm, 100 Ohm, 10
Ohm), zasilacz, moduty oswietleniowe, mierniki wielofunkcyjne,
przewody obwodu pomiarowego
a takze rzagdzenie pozwalajgce na eksport danych zwigzanych z
wykonywanymi doswiadczeniami bezposrednio do komputerai na ich
szczegdtowq analize.
Zestaw powinien umozliwia¢ miedzy innymi ponizsze badania
i eksperymenty:
- z zakresu podstaw elektrotechniki
e pomiar napiecia i natezenia pradu
e prawo Ohma
e potgczenie szeregowe opornikéw (dzielnik napiecia)
e potgczenie rownolegte opornikdw (dzielnik pradu)
o charakterystyka silnika elektrycznego
- z zakresu podstaw fotowoltaiki:
e pofaczenie szeregowe i réwnolegte ogniw stonecznych
e zaleznos¢ mocy ogniwa od wielkos$ci powierzchni ogniw stonecznych
e zaleznos¢ mocy ogniwa od kata padania promieni stonecznych na
0ogniwo
e zaleznos¢ mocy ogniwa od natezenia os$wietlenia
e zaleznos¢ mocy ogniwa od natezenia oswietlenia (pod obcigzeniem)
e zalezno$¢ wewnetrznej rezystancji ogniwa stonecznego od natezenia
oswietlenia
e czesciowe zacienianie modutow fotowoltaicznych
e charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego
e charakterystyki U-I, MPP i wspdétczynnik wypetnienia ogniwa
e charakterystyki U-l w zaleznosci od natezenia oswietlenia
¢ charakterystyki U-l ogniwa stonecznego w zaleznosci od temperatury
e charakterystyka modutéw fotowoltaicznych
o charakterystyki U-l ogniwa stonecznego przy czesciowym zacienieniu
o wspotczynniki temperatury ogniw stonecznych
- z zakresu eksperymentéw z systemem fotowoltaicznym:
e komponenty samowystarczalnego fotowoltaicznego systemu
energetycznego (off-grid)
e rézne warunki pracy systemu off-grid
e zasada funkcjonowania regulatora bocznikowego i szeregowego




e porédwnanie regulatora PWM z regulatorem szeregowym

e charakterystyka fadowania regulatora PWM

¢ zasada dziatania wyszukiwacza punku mocy maksymalnej (MPP-

tracker)

e charakterystyka wyszukiwacza punktu mocy maksymalnej

zasada dziatania modutu zabezpieczajgcego przed catkowitym
roztadowaniem akumulatora.

zasada dziatania inwertera

e okreslanie wzrostu napiecia wyjsciowego inwertera

Powinien zawieraé¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla nauczycieli

i ucznidw.

Kolektor stoneczny —
zestaw dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, do demonstracji zasady, wtasciwosci i technicznego
wykorzystania przeksztatcenia energii stonecznej w cieplng. Powinien
zawierac wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzania
doswiadczen z zakresu absorpcji, przeptywu i promieniowania cieplnego
oraz do budowy kompletnego kolektora stonecznego z obiegiem termo-
syfonowym, pompowym i wymiennikiem ciepta. W sktad zestawu
powinny wchodzi¢ m.in.:

e para kolb Erlenmeyera, lakierowanych w kolorach biatym

i czarnym, z gumowymi zatyczkami wraz z rurkami kapilarnymi

e rurka dla przeptywu ciepta

e palnik spirytusowy

¢ kolektor stoneczny

e pojemnik termo-syfonowy z rurkami z tworzywa

e zbiornik wyréwnawczy z pompa i rurka z tworzywa

e zasilacz sieciowy

e pojemnik wymiany ciepta z rurkami

e termometr

e instrukcja obstugi i opis eksperymentéw

e promiennik podczerwieni z mocowaniem

o drazki statywowe, zaciski, ztgczki

Powinien zawieraé materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla nauczycieli
i uczniéw.

Energia
wiatrowa
- zestaw
dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy poznanie budowy i funkcjonowania turbiny
wiatrowej oraz zasad zwigzanych z wytwarzaniem energii wiatrowej,
gtéwnie poprzez przeprowadzanie eksperymentdw ilosciowych. Ma
umozliwia¢ przeprowadzanie eksperymentdéw i analize wptywu sity i
kierunku wiatru oraz rodzaju turbiny na jej moc. Zestaw powinien
zawiera¢: modut do wytwarzania podmuchu powietrza, szyna
profilowana z przestawnym suwakiem dla modutu do wytwarzania
podmuchu powietrza, turbina wiatrowa na ptycie modutowej, zestaw
wirnikdw do turbiny wiatrowej, modut potencjometryczny, modut LED
2mA (czerwony), modut kondensatora 0,1F/5,5V, modut oporu
elektrycznego, turbina rotorowa Savoniusa, CD wraz instrukcjami
przeprowadzania eksperymentéw, zasilacz, przewody pomiarowe,
przyrzady pomiarowe (w tym do pomiaru predkosci wiatru), urzgdzenie
do pomiaru predkosci wiatru z podstawka, zasilacz. Zestaw powinien
umozliwia¢ miedzy innymi ponizsze badania

i eksperymenty:




e zaleznosc¢ pracy turbiny wiatrowej od predkosci wiatru

e zmiany wytwarzanego napiecia przy podtgczeniu odbiornika pradu

e badanie predkosci wiatru przed i za wirnikiem

e zaleznos¢ mocy turbiny wiatrowej od ilo$ci topatek wirnika

o wptyw ksztattu topatek wirnika na moc turbiny wiatrowej

e zaleznos¢ mocy turbiny wiatrowej od kata nachylenia topatek wirnika

o efektywnosé turbiny wiatrowej

e magazynowanie wytworzonej energii

o przeksztatcanie i wykorzystanie energii wiatrowej

e badanie réznych rodzajéw turbin wiatrowych (poréwnanie turbiny
Smigtowej z turbing rotorowga Savoniusa)

e charakterystyka turbiny wiatrowej

e zaleznosc¢ pracy turbiny wiatrowej od kierunku wiatru

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla

nauczycieli i ucznidw.

Energia
wiatrowa
- zestaw
dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy przeprowadzanie praktycznych
eksperymentéw w dziedzinie energii wiatru z elementami fizyki oraz
poznanie zasad funkcjonowania réznych rodzajéw turbin wiatrowych. W
sktad zespotu powinny wchodzi¢ m.in.:
modut do tworzenia podmuchu powietrza, modut turbiny wiatrowej,
turbina rotorowa Savoniusa, modut potencjometryczny, modut silnika
elektrycznego, modut oporu elektrycznego, rezystory wtykowe (33 Ohm,
100 Ohm, 10 Ohm), zasilacz, urzadzenie do pomiaru predkosci wiatru,
zestaw fopatek wirnika, mierniki uniwersalne, urzgdzenie do pomiaru
liczby obrotéw wirnika, przewody obwoddéw pomiarowych.
Zestaw powinien umozliwiaé miedzy innymi ponizsze badania
i eksperymenty:
e zaleznos¢ predkosci wiatru od odlegtosci od jego zrodta
e poréwnanie predkosci rozruchowych turbiny tréjptatowej i turbiny
Savoniusa
e zmiany wytwarzanego napiecia przy podfaczeniu odbiornika pragdu
e badanie predkosci wiatru za wirnikiem
e obliczanie wspotczynnika wydajnosci turbiny wiatrowe;j
e pordéwnanie turbiny tréjptatowej i turbiny Savoniusa
e poréwnanie turbin dwu, trdj i czteroptatowych
e zaleznos¢ turbiny wiatrowej od kierunku wiatru
wptyw kata nachylenia topatek wirnika
wptyw ksztattu topatek wirnika
charakterystyka U-I oraz liczba obrotéw turbiny wiatrowej
liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od
predkosci wiatru
o liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od kata
nachylenia topatek wirnika
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ksztattu
topatek wirnika
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ilosci
topatek wirnika
e predkos¢ rozruchowa turbiny wiatrowej w zaleznosci od kata
nachylenia topatek wirnika
e obliczanie bilansu energetycznego turbiny wiatrowe;j




Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i uczniow.

Pompa ciepta
— zestaw
dydaktyczny

Zestaw dydaktyczny, funkcjonalny model pompy ciepta uniwersalnej
pompy ciepta z rewersyjnym uktadem ziebniczym, ktéra moze pracowac
w kliku trybach: woda/woda, powietrze/woda, woda/powietrze i
powietrze/powietrze, do demonstracji zasady dziatania i poznania
budowy pompy ciepta. Przez zastosowanie zaworu czterodrogowego,
mozliwe powinno by¢ odwrdcenie obiegu chtodniczego i realizacja funkcji
chtodziarki. Stan pracy urzadzenia mozna monitorowac przy pomocy
wskaznika pozycji zaworu czterodrogowego, licznika energii, wskaznikow
temperatury

i manometréw oraz wziernikdw czynnika ziebniczego. Konieczne
elementy sktadowe zestawu: elementy konstrukcyjne ze stali
nierdzewnej, dwa zasobniki cieczy (naktadki na wymienniki ciepta), dwie
tuleje z wentylatorem (naktadki na wymienniki ciepta), sprezarka
ttokowa, wymienniki ciepta w formie helisy, regulator temperatury
panelowy z wyswietlaczem, licznik energii elektrycznej, elektroniczne
wskazniki temperatury, presostaty zabezpieczajgce HP/LP, zawor
rewersyjny, filtr odwadniajgcy dwukierunkowy, dwa wzierniki czynnika
ziebniczego, wskaznik pozycji pracy zaworu czterodrogowego, manometr
glicerynowy LP tablicowy, manometr glicerynowy HP tablicowy, czynnik
ziebniczy.

Ogniwa paliwowe —
zestaw dydaktyczny
Sredni

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, do nauczania podstaw funkcjonowania ogniw paliwowych.
Do demonstracji dziatania, badania wtasciwosci, badania technicznego
wykorzystania ogniw wodorowych. Zestaw powinien zawierac¢: ogniwo
paliwowe odwracalne (razem z elektrolizerem), modut do
przechowywania gazu (z pojemnikiem na wodér i tlen), ptyte gtéwna,
modut stoneczny 2,5V, 420mA, modut silnika bez przektadni, kolorowe
krazki z podstawka, modut zaréwkowy, modut potencjometryczny,
lampa, mierniki uniwersalne 2 szt., przewody potaczeniowe (2 czarne, 2
czerwone), CD z kompletem instrukcji obstugi.

Powinien umozliwia¢ wykonanie nastepujacych ¢wiczen

i eksperymentow:

e zasada dziatania ogniwa paliwowego

e zasada dziatania elektrolizera

e podziat wody na wodor i tlen

e zasilanie silnika za pomocg ogniwa paliwowego

e zasilanie modutu zaréwkowego za pomocg ogniwa paliwowego

e charakterystyka IU elektrolizera

e charakterystyka IU ogniwa paliwowego

e wydajnosc¢ Faradaya i wydajnos¢ energetyczna ogniwa paliwowego
e solarno-wodorowy ukfad generacji energii elektrycznej

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

Ogniwa paliwowe —
zestaw dydaktyczny,
pakiety klasowe

Zestaw z ogniwami paliwowymi do prowadzania zaje¢ dydaktycznych

z zakresu ogniw paliwowych oraz pozyskiwania energii stonecznej wraz z
zestawem 6 lamp stuzgcych do symulacji swiatta stonecznego.
Przeznaczony dla matych grup (3-4 osoby) i klas szkolnych. Poszczegélne
moduty zestawu przymocowane do ramy nosnej.




Energia wytworzona przez panel stoneczny uzywana jest w procesie
elektrolizy, podczas ktérej z wody pozyskiwany jest wodor i tlen.
Nastepnie gazy odprowadzane sg do cylindra. W sytuacji, kiedy nastepuje
zapotrzebowanie na energie elektryczng, dochodzi do zespolenia gazéw
w podwdéjnym ogniwie paliwowym. W wyniku tego procesu powstaje
woda oraz prad elektryczny. Podwdjny system ogniw umozliwia
prezentacje zaréwno rownolegtego jak i szeregowego sposobu ich
potgczenia. Modut odbiorczy oraz urzadzenia pomiarowe umozliwiaja
analize réznych rodzajéw obcigzenia. Konieczny sktad zestawu:
- zestaw profesjonalny kpl:

e modut solarny

o elektrolizer

e podwdjne ogniwo paliwowe PEM

e modut odbiorczy

e rama nosna systemu

e instrukcja z programem eksperymentéw

e urzadzenia pomiarowe
- zestaw duzy (po 6x) :

e ogniwo paliwowe
elektrolizer
modut solarny

e panel pomiaru obcigzenia

e stoper

e przewody i wezyki

e instrukcja z programem eksperymentéw

e opakowanie zestawu
- instrukcja obstugi do zestawu duzego

Mozliwe do wykonania eksperymenty:
e elektroliza
e zaleznos¢ pradu ogniwa stonecznego od odlegtosci i kata
padania promieni Swiatta
e pierwsze prawo Faradaya
e potaczenie szeregowe i rdwnolegte ogniwa stonecznego z
paliwowym
e rozktad wody na tlen i wodér
Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

Systemy hybrydowe
— zestaw
dydaktyczny (1)

Zestaw stuzgcy do eksperymentowania z energig stoneczng, wiatrowa

i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa). Posiadajgcy

oprogramowanie umozliwiajgce symulacje réznych wariantéw zasilania,

obcigzenia oraz komputerowg obrébke wynikéw doswiadczen.

Mozliwosci zestawu:

e wizualizacja parametrow pracy w formie wykresow i tabeli

e reczna i automatyczna generacja krzywych charakterystycznych

e symulacja réznych profili Zrodet zasilania i obcigzenia

e mozliwo$¢ osobnego uzywania kazdego ze zrédet energii (modut
solarny, turbina wiatrowa, ogniwo paliwowe)

e optymalna adaptacja zrédet energii odnawialnej

e produkcja wodoru przy pomocy zrédet energii odnawialnej




e wyznaczanie efektywnosci i strat mocy modutu solarnego i turbiny
wiatrowej

e obserwacja witasciwosci wody podczas zjawiska elektrolizy

e wyznaczanie krzywej charakterystycznej ogniwa paliwowego

Sktad zestawu:

e modut solarny (2 szt.),

e turbina wiatrowa z regulowang iloscig topatek wirnika i kata
ustawienia,

e modut 5-cio ogniwowego ogniwa paliwowego,

o elektrolizer (2 szt.),

e zbiornik na wodér 30 ml (2 szt.),

e modut zarzadzajacy z interfejsem USB (do zbierania i przetwarzania
danych od wszystkich komponentdéw, potaczenia z komputerem, do
komputerowego sterowania elektronicznym obcigzeniem i
zasilaniem),

e miernik natezenia oswietlenia,

e anemometr,

¢ lampa do symulacji Swiatta stonecznego (spektrum generowanego

Swiatta optymalne dla pracy ogniwa stonecznego),

wentylator stotowy (moc wentylatora optymalna do pracy turbiny
wiatrowej)

Zestaw powinien zawieraé materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i uczniow.

10.

Systemy hybrydowe
- zestaw dydaktyczny (2)

Zestaw stuzacy do eksperymentowania z energig stoneczng, wiatrowa
i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa). Posiadajacy
oprogramowanie umozliwiajgce symulacje réznych wariantéw zasilania,
obcigzenia oraz komputerowg obrébke wynikéw doswiadczen.
Mozliwosci zestawu:
e wizualizacja parametrow pracy w formie wykresow i tabeli
e reczna i automatyczna generacja krzywych charakterystycznych
e symulacja réznych profili Zrodet zasilania i obcigzenia
e mozliwo$¢ osobnego uzywania kazdego ze zrédet energii (modut
solarny, turbina wiatrowa, ogniwo paliwowe)
e optymalna adaptacja zrédet energii odnawialnej
e produkcja wodoru przy pomocy zrédet energii odnawialnej
e wyznaczanie efektywnosci i strat mocy modutu solarnego i turbiny
wiatrowej
e obserwacja wtasciwosci wody podczas zjawiska elektrolizy
e wyznaczanie krzywej charakterystycznej ogniwa paliwowego

Sktad zestawu:

e modut solarny (2 szt.),

e turbina wiatrowa z regulowang iloscig topatek wirnika i kata
ustawienia,

modut 5-cio ogniwowego ogniwa paliwowego,

elektrolizer (2 szt.),

zbiornik na wodér 30 ml (2 szt.),

modut zarzadzajgcy z interfejsem USB (do zbierania i przetwarzania
danych od wszystkich komponentdéw, potaczenia z komputerem, do
komputerowego sterowania elektronicznym obcigzeniem i




zasilaniem),
e miernik natezenia oswietlenia,
anemometr,
lampa do symulacji Swiatta stonecznego (spektrum generowanego
Swiatta optymalne dla pracy ogniwa stonecznego),
wentylator stotowy (moc wentylatora optymalna do pracy turbiny
wiatrowej)
Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

11.

Energia wodna
— zestaw
dydaktyczny

Zestaw edukacyjny (turbina) do demonstracji konwersji energii
mechanicznej wody w energie elektryczng. Turbina powinna posiadac
przezroczystg sciane boczng, rurke wlotows i wylotowa. Urzadzenie
powinno napedza¢ dynamo. Catos¢ zamontowana na stabilnej
podstawce.

12.

Biopaliwa
— zestaw dydaktyczny

Zestaw edukacyjny pozwalajacy na poznanie kompletnego procesu
wytwarzania biopaliw w warunkach szkolnego laboratorium, badania
wtasciwosci biopaliwa oraz wykorzystanie wytworzonego biopaliwa
do produkcji energii. Zestaw powinien umozliwi¢ zapoznanie z procesem
fermentacji alkoholowej substancji biologicznych a nastepnie przy
pomocy specjalnie do tego celu stworzonej chtodnicy poznanie procesu
destylacji,
w efekcie koncowym wykorzystanie wytworzonego biopaliwa do
produkcji uzytecznych form energii — np. poprzez zastosowanie
etanolowego ogniwa paliwowego do wytworzenia energii elektrycznej.
Czesci sktadowe zestawu:

e kolba Erlenmeyera (1 litr ) z nasadka destylacyjna

e chtodnica leXsolar

e korek gumowy

e gestosciomierz do badania stezenia cukru i alkoholu

e zatyczki z wezem

e drozdze

e ogniwo etanolowe

e modut potencjometryczny

e modut silnika elektrycznego bez przektadni

e ptyta gtdwna

e CD wraz instrukcjami przeprowadzania eksperymentow
Do zestawu powinien by¢ dotgczony materiat dydaktyczny w jezyku
polskim dla nauczycieli i uczniow.

13.

Oszczedzanie energii —
zestaw dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw, w stabilnym walizkowym opakowaniu, pozwalajacy

na przedstawienie zagadnien w zakresie oszczedzania energii. Powinien

umozliwi¢ zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczgcymi oszczedzania

energii w gospodarstwie domowym, szkole, itd. oraz pozwolié¢ na analize

temperatur wewnatrz i na zewnatrz budynku, zuzycia wody i energii w

szkole, a takze samodzielng identyfikacje obszaréw pozwalajgcych na

oszczednosci w wykorzystaniu energii.

Czesci sktadowe zestawu:

e stacja bazowa rejestratora danych USB (1 szt)

e wewnetrzny czujnik temperatury (zakres pomiaréw: od -30 °C do 80
°C, doktadnos¢ pomiaréw £ 0,5°) (3 szt.)

e czujnik wilgotnosSci powietrza i temperatury (zakres pomiarow
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wilgotnosci powietrza: od 0% do 100%, doktadnos¢ pomiaréw + 4,5
%;.zakres pomiarow temperatury od -40 °C do 120 °C, + 0,5°) (1 szt.)

e zewnetrzny czujnik temperatury (zakres pomiaréow: od -30 °C do 80 °C,
doktadnos$¢ pomiardw + 0,5°) (1 szt.)

e cyfrowy miernik natezenia oswietlenia (0,01 Lux ... 50000 Lux) (1 szt.)

e termometr na podczerwien (1 szt.)

e miernik energii elektrycznej (2 szt.)

e miernik przeptywu (1 szt.)

e czujnik CO, i temperatury (CO,: 400 ppm do 90%, doktadnos¢: 15%;
zakres pomiarow temperatury: -30 °C do +80 °C, doktadnos¢
pomiaréw + 0,5°)

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla

nauczycieli i ucznidw.

Klimatyzator przenosny | Uzytkowy, dwufunkcyjny klimatyzator przenosny, do ogrzania

1. |~ urzadzenie i chtodzenia wnetrz. Umozliwiajgcy przedstawienie zasady pracy
) uzytkowe urzadzenia. Moc chtodnicza ok. 3500 W, klasa energetyczna A, wydajnos¢
chtodzenia 12000 BTU.
Rekuperator Uzytk.ow?lcentrala wentyla;cyjna z odzyslkllem ciepta,
. wydajnos$é max ok. 1000m>/h, sprawnosc¢ ok. 75%,
15. | urzadzenie tryby pracy: wymiana ciepta, obejscie, odSwiezanie
. uzytkowe yby pracy: wy pta, Jscle, .

Np. Daikin VAM1000F lub réwnowazny.

Urzadzenia pomiarowe

Lp Nazwa Ilos¢

Luxomierz — miernik do pomiaréw natezenia o$wietlenia naturalnego i sztucznego w
zakresie 0,1 1x...199,9 klx, kl A. Miernik kieszonkowy z gtowicg fotometryczna
wyposazong w krzemowe fotoogniwo skorygowane widmowo do wzglednej
skutecznosci biologicznej widzenia fotopowego V(lambda) oraz kierunkowo do
krzywej cosinus, niewymagajgcy stosowania wspdtczynnikdw korekcyjnych dla
roznych zrédet Swiatta, z elektronicznym przetgcznikiem zakreséw, z funkcjg HOLD i
automatycznego wytagczania po okresie nie uzywania.

szt. 1

Anemometr (miernik predkosci wiatru) z funkcjg pomiaru temperatury, z podwdjnym
wyswietlaczem. Zakresy nie mniejsze niz:

- pomiar predkosci od 0,4 do 30 m/s,

2. - pomiar temperatury od -10 do +60, szt. 1
- pomiar objetosci powietrza od 0 do 9999 m*/min,

- doktadnosé +/- 3%

z funkcja zapamietywania wartosci pomiaréw oraz obliczania Sredniej wartosci przy
wykorzystaniu min 10 wartos$ci pomiarowych wiatru i objetosci powietrza

Kamera termowizyjna o rozdzielczosci detektora nie mniejszej niz 100x100 px, ze
stabilizacjg obrazu niewymagajgca ogniskowania, czuto$¢ termiczna nie mniejsza niz
100 mK, minimalny zakres pomiarowy od -20 do +250 °C, od$wiezanie min. 9 Hz,
wyswietlacz kolorowy min. 7,1 cm, automatyczne wytaczanie, wbudowany
akumulator, optyka 21°x21°.

szt. 1
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Stacja pogodowa metrologiczna z mozliwoscig pomiaru predkosci wiatru, wilgotnosci
wewn. i zewn. (takze min/max), temperatury wew. i zewn. (takze min/max), z
zegarem DCF. Zakresy pomiarowe nie mniejsze nizj:

- ci$nienie od 500 hPa do 1100 hPa z doktadnoscig +/- 5 hPa szt.1
- temperatura od -20 do +60 °C z doktadnoécig +/- 1 °C
- wilgotno$¢ od 0 do 99 % z doktadnoscig +/- 5%
- kierunek wiatr 16 pozycji
- predkos¢ wiatru od 0 do 320 km/godz.
Miernik uniwersalny do pomiaréw elektrycznych ACi DC (U, I, R, f, C, L) z petnym szt. 10
zabezpieczeniem przed przecigzeniem, z wyéwietlaczem 3'/2 cyfry
Zakresy pomiarowe nie mniejsze niz:
- napiecie DC 200 mV do 1000 V z doktadnoscig +/- (0,5% w.w. + 3 cyfry) (dla
1000V +/- (1% w.w. +5 cyfr)
- napiecie AC 200mV do 700 V z doktadnoscig
e zakres 200 mV +/-(1,2% w.w.+3 cyfry)
e zakres 2-200V +/- (0,8% w.w. +3 cyfry)
e zakres 700 V +/-(1,2% w.w. +5 cyfr)
- pragd DC/AC 2 mA do 20 A
- rezystancja 200 Q do 20 MQ
- pojemnos¢ 20 nF do 200 pF
- czestotliwosé 200 kHz
- indukcyjnos¢ 2 mH do 20 H
Pirometr o rozdzielczosci optycznej 50:1, zakresie mierzonej bezdotykowo
temperatury od -50°C do +1600°C, z ergonomiczng obstugg i funkcjami m. in. :
podwadjny celownik laserowy, regulowany wspotczynnik emisyjnosci, mozliwos¢ s2t. 2
wspdtpracy z komputerem, dla podczerwieni w zakresie — 50 do 999,9 °C btad +/-
2,5°C, wrazliwo$é widmowa 8~14um, emisyjnoé¢ regulowana cyfrowo od 0,10 do 1,0
Miernik wielofunkcyjny pozwalajgcy na wykonanie wszystkich pomiaréw w instalacji
elektrycznej w tym:
e impedancj petli zwarcia z doktadnoscig nawet do 0,001 Q (doktadny pomiar
rowniez w obwodach z wytgcznikami RCD),
e parametrow wytgcznikéw RCD,
e rezystancji izolacji,
e rezystancji uziemienia,
e ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych.
- . . . L szt. 1
Miernik z rozbudowanymi funkcjami pomiaru uziemien (dodatkowe metody cegowe
oraz rezystywnos$c gruntu), z mozliwoscig automatycznego pomiary rezystancji izolacji
w gniazdach oraz dla przewoddw 3-, 4- i 5- zytowych, pomiaru natezenia oswietlenia,
rejestracji i analizy parametréw sieci (z harmonicznymi do 40-tej), z pamiecia
umozliwiajgca zapis kilkudziesieciu tysiecy wynikéw w strukturze gotowego protokotu
z opisanymi punktami: klient - obiekt - pomieszczenie - punkt pomiarowy, z
mozliwoscig wprowadzania danych przez klawiature urzadzenia lub bezprzewodowo,
z mozliwoscig przesytania danych z pamieci do komputera PC poprzez kabel USB lub
bezprzewodowo poprzez Bluetooth.
Jednobiegunowy wielofunkcyjny prébnik elektryczny (do 250 V) z sygnalizacja
, R . . szt. 10
optyczng i akustyczng, z mozliwoscig bezdotykowego wykrywania przewodéw pod
napieciem, z ptynng regulacjg czutosci detekgji.
szt.10

Dwubiegunowy tester napiccia. Wyswietlacz (napiecie): 6V, 12V, 24V, 50V, 110V,
220V, 380V. Wyswietlacz (polaryzacja): + / -
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Zakres czestotliwosci: 0 - 60 Hz
z atestem CE

10.

Wielozakresowy miernik mocy 10A, 600V

szt. 1

11.

Wskazowkowy miernik uniwersalny, wielozakresowy, zabezpieczony przed
nieumyslnymi przecigzeniami. O parametrach nie gorszych niz:

pomiar pragdéw

- statych, kl. 1, zakresy od 50 pA do 10 A

- przemiennych, kl. 2,5, zakresy od 1 mA do 10 A, 20 -20000 Hz

pomiar napiec

- statych, kl. 1, zakresy od 30 mV do 1000 V,

- przemiennych, kl. 2,5, zakresy od 1 V do 1000 V,

szt. 2

12.

Miernik rezystancji uziemienia, umozliwiajgcy pomiar uziemien metodg techniczng
oraz pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych, fatwy w obstudze,
odporny na zaktécenia. Pozwalajgcy na wykonywanie pomiaréow:
e rezystancji uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych metodg 3p, pomiary
przy rezystancji sond pomocniczych do max. 50 kQ,
e rezysytancji 2p,
e ciggtosci potgczen wyrdéwnawczych i ochronnych, prgdem 200 mA z funkcjg
autozerowania.
Z mozliwoscia
e pomiaru rezystancji elektrod pomocniczych Rsi Ry,
e pomiaru napiecia zaktdcajacego,
e pomiaur w obecnosci napiec zaktécajgcych sieci,
wyboru maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V),
pamieci pomiardéw,
transmisji danych do komputera USB,
wskazywania stanu natadowania baterii lub akumulatoréw.
e zasilania z baterii lub akumulatoréw.
Najnizszy zakres pomiaru rezystancji uziemienia 0,00 — 9,99 Q, najwyzsza mierzona
wartos¢ 1,99 kQ, btgd podstawowy +(2% w.m. + 3 cyfry)

szt. 1

13.

Miernik do zabezpieczen réznicowopradowych i pomiaréw przewodu
ochronnego, do pomiaréw wszystkich rodzajow wytgcznikéw
réznicowopradowych — bezzwtocznych, krétkozwiocznych, selektywnych; typu
AC, A oraz B. Pozwalajgcy na pomiar pradu zadziatania, czasu zadziatania w
zaleznosci od natezenia pradu réznicowego, rezystancji przewodu ochronnego
oraz napiecia dotykowego, z mozliwoscig wykonywania pomiardw pojedynczo
lub seriami w trybach automatycznych (wszystkie zadane pomiary dla danego
przebiegu lub dla wszystkich przebiegéw), z mozliwym jednoczesnym
pomiarem pradu i czasu zadziatania (przy jednym wyzwoleniu wytgcznika RCD).
Umozliwia dla zabezpieczen réznicowopradowych wszystkich typow: AC, A, B.
e pomiar wytgcznikdw réznicowopradowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych i
selektywnych o znamionowych pradach réznicowych I,, =10, 30, 100, 300, 500
maA,
e pomiar pradu wyzwalania wytgcznika | i pomiar czasu zadziatania wytgcznika ta
przy pradach 0,5l4,, 1lan, 2lan, Slan,
e jednoczesny pomiar pradu wyzwalania I, i czasu zadziatania ty,
e pomiar Rg i Ug bez wyzwalania RCD,
e funkcja AUTO pomiaru RCD.

szt. 1
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Miernik impedancji petli zwarcia umozliwiajacy pomiary w sieciach zakresie napiec
(100...750 V) — umozliwiajacy pomiary w instalacjach przemystowych 400/690 V.
Rozdzielczos¢ wyniku pomiaru powinna by¢ nie gorsza niz 0,01 Q (réwniez podczas
pomiaréw w sieciach zabezpieczonych wytgcznikami RCD). Przy pomiarach impedancji

14. petli zwarcia (Z.p¢ oraz Z,y,..) btad podstawowy przy zakresie wyswietlania 0,00 ... szt. 1
19,99 Q nie powinien przekracza¢ £(5% w.m. + 3 cyfr), a przy zakresach 20,0 ....1999 Q
+(4% w.m. + 3 cyfr). Przy pomiarach impedancji petli zwarcia (Z,.,¢ RCD) btad
podstawowy przy zakresie wyswietlania 0,00 ... 19,99 Q nie powinien przekraczaé
+(6% w.m. + 10 cyfr)a przy zakresach 20,0 ....1999 Q #(6% w.m. + 5 cyfr).
Miernik rezystancji izolacji o parametrach nie gorszych niz:
e pomiar rezystancji izolacji 500kom ~ 10Gom
e niska rezystancja 1000om
¢ napiecie testowe 100V/250V/500V/1000V
e pomiar napiecia DC 1000V
15. e pomiar napiecia AC 750V szt. 1
e automatyczna zmiana zakresow
e sleep mode
e sygnalizacja stabej baterii
e podswietlenie wyswietlacza
e wyswietlacz LCD cztery cyfry (9999)
Miernik matych rezystancji:
zakresy od 0....999uQ, rozdzielczos¢ 1uQ
do 200 .....1999, rozdzielczos¢ 1Q,
16. | btad pomiarowy nie wigkszy niz: +(0,25% w.m. + 2 cyfry), szt. 1
prad pomiarowy do 10 A,
z mozliwoscig pomiaréw w trybie:
normalnym (wyzwalanym przyiskiem), automatycznym ( z obliczaniem wartosci
Sredniej), ciggtym, okienkowym
Narzedzia, urzadzenia
Lp Nazwa urzadzenia llos¢
Kompresor — sprezarka 6-8 bar, olejowa, 1,5 — 2,8 kW, 24-50I, 230V, przeptyw
1 powietrza min 196 |/min., zawor bezpieczenstwa, z filtrem powietrza wlotowego szt. 1
Zgrzewarka elektrooporowa do tgczenia rur i ksztattek z tworzyw termoplastycznych
(PE, PP, PVDF) metodg oporowa przy wykorzystaniu elektroztgczek, z rejestracjg
parametréw zgrzewania, do rur o $rednicy do 160 mm.
Wyposazona w:
e automatyczne sterowanie,
2. e sygnalizowanie optyczne i akustyczne przebiegu procesu zgrzewania, szt. 1

e automatyczng kompensacja czasu zgrzewania w zaleznosci od temperatury
otoczenia,

e elektroniczny system sterowania, ktéry na biezgco w czasie rzeczywistym
reaguje na zmiany parametrow zasilania;

e automatyczne ustawienie napiecia i czasow cyklu w zaleznosci od rodzaju
ksztattki;
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e mozliwosé programowania parametrow pracy:

o tryb automatyczny stosujgc skaner kodow kreskowych;

o tryb automatyczny przez wprowadzenie cyfrowego barkodu z kodu
kreskowego;

o tryb manualny (reczny) przez wprowadzenie parametrow napiecia i
czasu z ksztattki;

o tryb "jak ostatnio" - programowanie automaczyne wykorzystujac
nastawy ostatniego zgrzewu;

Z modutem do rejestracji parametréw pozwalajgcym na wydruk protokotu

wykonawczego.

Zgrzewarka polifuzyjna do zgrzewania rur i ksztattek 16-63 mm, z tworzyw
termoplastycznych (polipropylen, polietylen, itp.) podczas wykonywania instalacji
wody zimnej, cieptej i centralnego ogrzewania, z kompletem ksztattek grzewczych, w

3. szt. 1
walizce, z regulacja temperatury 100-300 °C, z elektroniczny regulatorem temperatury
zapewniajgcym doktadnosé utrzymania zgdanej temperatury w granicy 3°C, moc ptyty
grzewczej 1200 W.

4. | Imadto instalatorskie z podstawa, do rur. szt. 1

s Gietarka do rur, reczna, Do rozmiaréw rur —3/8", 1/2",9/16", 5/8", 3/4", 7/8", profil 1
. szt.
rurowy — 3/4", 1", grubo$é $cianki rur 0,8 — 1,2 mm, maks. kat giecia 180°, w walizce.

6. | Gwintownica reczna do nacinania gwintéw rurowych do rur do 25 mm szt. 1

3. W zakres dostawy wchodzi dostarczenie wyzej wyspecyfikowanych urzadzen do siedziby
Zamawiajgcego, roztadunek, ustawienie w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego,

udzielenie instruktazu obstugi oraz montaz elektrowni wiatrowej i paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku szkoty.

4. Wszelkie optaty zwigzane z dostawg w tym cto, koszty transportu, ubezpieczenie itp.

muszg by¢ zawarte w cenie podanej w ofercie.

5. Zgodnie z art. 36 ust. 4 ustawy Prawo Zamdwien Publicznych, Zamawiajacy zada od

Wykonawcy wskazania czesci zamdwienia, ktérej wykonanie powierzy podwykonawcom.

7. Zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamoéwien przedmiot zamdwienia to: 09331000-1, 09331000-8,
311213400-5, 38341300-0, 38400000-9.

IV. Termin wykonania zaméwienia, gwarancja, serwis

1. Termin wykonania przedmiotu zaméwienia — do 20 grudnia 2013 r.

2. Gwarancja: minimum 24 miesigce.

3. Serwis prowadzony bedzie w siedzibie Zamawiajgcego. Reakcja serwisu na zgtoszenie usterki
w czasie nie dtuzszym niz 72 godziny od chwili zgtoszenia.

V. Opis warunkéw udziatu w postepowaniu oraz sposobu dokonywania oceny spetniania
tych warunkow

1. O udzielenie zamdwienia moze sie ubiega¢ Wykonawca, ktdry spetnia nizej okreslone warunki:
1) posiada uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli ustawy
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naktadajg obowigzek posiadania takich uprawnien,
2) posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz dysponuje potencjatem technicznym
i osobami zdolnymi do wykonania zamowienia lub przedstawi pisemne zobowigzanie
innych podmiotéw do udostepnienia potencjatu technicznego i oséb zdolnych do wykonania
zamowienia,
3) znajduje sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajgcej wykonanie zaméwienia,
4) nie podlega wykluczeniu z postepowania o udzielenie zamédwienia.

2. Zamawiajgcy odrzuca oferte Wykonawca jezeli:

1) jest niezgodna z ustawa,

2) jej tres¢ nie odpowiada tresci Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia, z

zastrzezeniem art. 87 ust. 2 pkt 3,

3) jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepiséw o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji,
zawiera razgco niskg cene w stosunku do przedmiotu zamodwienia,
Wykonawce wykluczono z udziatu w postepowaniu o udzielenie zamdwienia,
zawiera btedy w obliczeniu ceny,
Wykonawca w terminie 3 dni od dnia doreczenia zawiadomienia nie zgodzit sie na
poprawienie omyiki, o ktérej mowa w art. 87 ust. 2 pkt 3.
8) jest niewazna na podstawie odrebnych przepisow.

4
5
6
7

~_— — — —

VI. Wykaz oswiadczen i dokumentéw, jakie musi ztozy¢ Wykonawca w ofercie w celu

potwierdzenia spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu.

1. W celu potwierdzenia posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub
czynnosci oraz nie podlegania wykluczeniu na podstawie art. 24 ust.1 i 2 ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamédwien publicznych Wykonawca sktada nastepujgce dokumenty:

Nazwa Informacje dotyczace dokumentu
Lp. | dokumentu

oswiadczenie Wykonawcy o spetnieniu warunkéw udziatu w
postepowaniu z art. 22 ust. 1 pkt 1-4 ustawy, zgodnie ze wzorem
zatacznika do SIWZ (w przypadku Wykonawcow wspdlnie ubiegajgcych
1. | Oswiadczenie sie o udzielenie zamdwienia, kazdy z nich sktada przedmiotowy
dokument oddzielnie w zakresie pkt 1i 4, a tgcznie w zakresie pkt 2i 3
ww. oswiadczenia)

aktualny odpis z wtasciwego rejestru albo aktualne zaswiadczenie o
wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej, jezeli odrebne przepisy
wymagajg wpisu do rejestru lub zgtoszenia do ewidencji dziatalnosci

2. | Odpis z rejestru gospodarczej, wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed

uptywem terminu sktadania oferty (w przypadku Wykonawcow
wspdlnie ubiegajgcych sie o udzielenie zamdwienia, kazdy z nich sktada
przedmiotowy dokument oddzielnie)

petnomocnictwo do reprezentowania Wykonawcy lub Wykonawcéw
w przypadku, gdy oferte podpisuje inna osoba niz Wykonawca, badz
3. | Zaswiadczenie oferte sktadajg Wykonawcy ubiegajgcy sie wspdlnie o udzielenie
zamodwienia publicznego - upowaznienie do petnienia funkcji
przedstawiciela/lidera konsorcjum wymaga podpisu prawnie
upowaznionych przedstawicieli kazdego z Wykonawcow

2. Forma sktadania wymaganych dokumentoéw:
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1) dokumenty, o ktorych wyzej mowa nalezy sktada¢ w formie oryginatu lub kopii
poswiadczonej za zgodnos$¢ z oryginatem przez Wykonawce. Zamawiajacy bedzie zgdaé
przedstawienia oryginatu lub notarialnie potwierdzonej kopii dokumentu w przypadku, gdy
ztozona przez Wykonawce kopia dokumentu bedzie nieczytelna lub bedzie budzié
uzasadnione watpliwosci, co do jej prawdziwosci, a Zamawiajacy nie bedzie mogt jej
sprawdzié¢ w inny sposob.

2) powyzsze nie dotyczy petnomocnictwa, ktdre powinno mie¢ postac oryginatu albo
uwierzytelnionej notarialnie kopii.

3. Ocena spetnienia warunkéw udziatu w postepowaniu dokonana zostanie wg formuty
»Spetnia — nie spetnia” na podstawie analizy zatgczonych dokumentéw.

4. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢:
1) wypetniony i podpisany formularz ofertowy o tresci okreslonej w Zatgczniku Nr 1 do SIWZ,
2) zaparafowany projekt umowy stanowigcy Zatgcznik Nr 2 do SIWZ,

5. Dokumenty sporzgdzone w jezyku obcym sg sktadane wraz z ttumaczeniem przez ttumacza
przysiegtego na jezyk polski, w formie oryginatu badz kopii poswiadczonej przez Wykonawce.
Wszystkie zatgczniki do oferty stanowigce oswiadczenia Wykonawcy winny by¢ podpisane przez
uprawnionego przedstawiciela Wykonawcy.

6. Jezeli Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej

Polskiej zamiast dokumentu, o ktérym mowa w rozdz. VI, pkt 1. Lp. 2 tabeli, sktada dokument lub
dokumenty, wystawione w kraju, w ktédrym ma siedzibe lub miejsce zamieszkania, potwierdzajace
odpowiednio, ze nie otwarto jego likwidacji ani nie ogtoszono upadtosci.

Dokumenty powinny by¢ wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania
ofert.

VII. Informacje o sposobie porozumiewania sie Zamawiajacego z Wykonawcg oraz
przekazywania oswiadczen lub dokumentéw, a takze wskazanie oséb uprawnionych do
porozumiewania sie z Wykonawcami.

1. Niniejsze postepowanie prowadzone jest w jezyku polskim, w zwigzku z czym wszelkie pisma,
dokumenty, os$wiadczenia sktadane w trakcie postepowania miedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcami muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim. Dokumenty sporzagdzone w jezyku obcym
sg sktadane wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

2. Wszelkie oswiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje Zamawiajacy i Wykonawcy
przekazujg pisemnie, faksem lub drogg elektroniczna.

Pytania nalezy kierowaé na adres:

Zespot Szkot Technicznych

86-300 Grudziadz

ul. Hoffmanna 1-7

Zamawiajgcy dopuszcza porozumiewanie sie faksem:

fax — 56 465 83 83

Zamawiajgcy dopuszcza porozumiewanie sie drogg elektroniczna:
e-mail — zst@grudziadz.com.pl

Osoby upowaznione ze strony Zamawiajgcego do kontaktéw z Wykonawcami:

w sprawach procedury: Aleksandra Szukay
Telefon: 56 465 83 83, 609004891
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w dniach: od poniedziatku do pigtku w godz. od 9.00 do 14.00

w sprawach merytorycznych: Janusz Grabowski
Telefon: 56 465 83 83, 609004891
w dniach: od poniedziatku do pigtku w godz. od 9.00 do 14.00

3. Wszelkie zapytania dotyczgce tresci SIWZ nalezy formutowaé na pismie. Zamawiajacy
niezwtocznie udzieli odpowiedzi pod warunkiem, ze zapytanie wptynie do Zamawiajgcego nie
pdzniej niz na 6 dni przed terminem sktadania ofert. Zamawiajacy udzieli odpowiedzi na
zapytania zgodnie z art. 38 ust. 2 ustawy.

4. W przypadku wptywu do Zamawiajgcego wiekszej ilosci zapytan Zamawiajacy przewiduje
mozliwosé zebrania z Wykonawcami na zasadach okreslonych w art. 38 ust. 3 ustawy.

5. Jezeli Zamawiajacy lub Wykonawca przekazujg oswiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz
informacje drogg elektroniczng lub faksem, kazda ze stron na zgdanie drugiej niezwtocznie
potwierdza fakt ich otrzymania.

Viil. Wadium

Zamawiajgcy nie wymaga whniesienia wadium.

IX. Termin zwigzania ofert

Termin zwigzania ofertg wynosi 30 dni, liczac od dnia uptywu terminu sktadania ofert.
X. Opis sposobu przygotowywania ofert

1. Oferta musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim, pismem czytelnym, drukowanymi literami,
komputerowo lub niescieralnym atramentem, w formie zapewniajgcej petng czytelnos¢ jej tresci.
Wszystkie strony oferty, na ktédrych Wykonawca nanidst zmiany, poprawki powinny byé
parafowane przez osobe lub osoby podpisujgce oferte.

2. Oferta oraz zatgczniki winny by¢ podpisane przez Wykonawce zgodnie z wtasciwymi rejestrami/
ewidencjami lub przez jego petnomocnika.

3. Wykonawcg moze by¢ osoba fizyczna, osoba prawna lub jednostka organizacyjna nie
posiadajgca osobowosci prawnej oraz podmioty wystepujgce wspdlnie. Wykonawcy wystepujacy
wspolnie ponoszg solidarng odpowiedzialno$¢ za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie
zamoéwienia.

4. Wykonawcy wspdlnie ubiegajacy sie o zamdwienie (w tym réwniez wspdlnicy spoétki cywilnej)
winni ustanowic petnomocnika do reprezentowania ich w postepowaniu o udzielenie
zamowienia albo reprezentowania w postepowaniu i do zawarcia umowy w sprawie zamdwienia
publicznego.

5. Petnomocnictwo powinno jednoznacznie okreslac¢:
1) nazwe postepowania, do ktérego zostato wystawione,
2) dane petnomocnika oraz zakres umocowania,
3) dane wszystkich Wykonawcow, ktérzy ubiegajg sie o zamodwienie wraz z ich podpisami.

6. Przepisy ustawy dotyczgce Wykonawcy stosuje sie odpowiednio do Wykonawcdéw wspdlnie
ubiegajgcych sie 0 zamowienie.

18



. Zaleca sie, aby Wykonawca przed sporzadzeniem oferty zdobyt na swojg wtasng
odpowiedzialnos$¢ i ryzyko, wszelkie dodatkowe informacje, ktére mogg by¢ konieczne do
przygotowania oferty oraz podpisania Umowy i wykonania zamdwienia.

. Wykonawca przedstawi oferte zgodnie z wymaganiami Specyfikacji istotnych warunkéw
zamoOwienia oraz ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych.

Kazdy Wykonawca moze ztozy¢ tylko jedng oferte, sam lub jako partner w konsorcjum.
10. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i ztozeniem oferty.
11. Oferta winna obejmowac¢ cato$¢ zamédwienia.

12. Oferta winna by¢ przygotowana na formularzu ofertowym stanowigcym Zatacznik Nr 1 do
niniejszej Specyfikacji.

13. Formularz Specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia jest udostepniany zainteresowanym
Wykonawcom nieodptatnie w siedzibie Zespotu Szkét Technicznych w Grudzigdzu, ul. Hoffmanna
1-7 lub na stronie internetowej www.zst.grudziadz.com.pl

14. Do oferty winny by¢ dofgczone wszystkie dokumenty wymagane postanowieniami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

15. Upowaznienie do podpisywania oferty winno by¢ dotgczone do oferty, o ile nie wynika z innych
dokumentow zatgczonych do oferty.

16. Nie ujawnia sie informacji stanowigcych tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepiséw
o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, jezeli Wykonawca, nie pdzniej niz w terminie sktadania
ofert zastrzegt, ze nie mogg one by¢ udostepniane. Wykonawca nie moze zastrzec informacji,
o ktérych mowa w art. 86 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien
publicznych.

17. Jezeli oferta zawiera informacje, o ktérych mowa w pkt 16, wowczas informacje te muszg by¢
wyodrebnione w formie osobnego pakietu w celu zachowania przez Zamawiajacego tajemnicy.
Dokument lub pakiet dokumentdw musi by¢ wyraznie oznaczony: , Tajemnice przedsiebiorstwa
— nie udostepniad”.

18. Niniejsze postepowanie prowadzi sie w formie pisemnej na zasadach okre$lonych w SIWZ.
19. Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci zwrotu kosztéw udziatu w postepowaniu.

20. Zaleca sie, aby wszystkie strony oferty byty spiete (zszyte, zbindowane itp.) w sposdb trwaty,
ktory wykluczy mozliwosé dekompletacji zawartosci oferty. Zaleca sie, aby wszystkie strony
oferty byty ponumerowane i parafowane przez Wykonawce lub osobe uprawniong do
reprezentowania Wykonawcy.

21. W formularzu ofertowym muszg, pod rygorem odrzucenia oferty, zosta¢ wypetnione wszystkie
wiersze tabeli cenowej.

XI. Miejsce, termin skfadania i otwarcia ofert

1. Oferte nalezy przestaé/ztozyé (w nieprzejrzystym opakowaniu) w zamknietej kopercie na adres/
w siedzibie Zamawiajgcego:

Zespot Szkot Technicznych
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86-300 GRUDZIADZ
UL. Hoffmanna 1-7

do dnia 06 listopada 2013 r. do godz. 13.00

2. Koperta (opakowanie) zawierajgca oferte powinna by¢ zaadresowana i oznakowana w
ponizszy sposdb:

Zespot Szkot Technicznych
86-300 GRUDZIADZ
UL. Hoffmanna 1-7

OFERTA
Zakup wyposazenia laboratoryjnego do pracowni dla uruchamianego zawodu technik

urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

3. Oferty ztozone po terminie zwracane sg niezwtocznie Wykonawcy, bez otwarcia i rozpatrzenia.

4. Miejsce otwarcia ofert:
w siedzibie Zamawiajacego
Zespot Szkot Technicznych
86-300 GRUDZIADZ
ul. Hoffmanna 1-7
aula szkolna

dnia 06 listopada 2013 o godz. 13.30

5. Otwarcie ofert jest jawne.
Bezposrednio przed otwarciem ofert Zamawiajacy przekaze zebranym Wykonawcom informacje
o wysokosci kwoty, jakg zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie zaméwienia. Otwarcie ofert
nastgpi bezposrednio po odczytaniu ww. informacji. Po otwarciu ofert przekazane
zostang nastepujgce informacje: nazwa i siedziba Wykonawcy, ktérego oferta jest otwierana,
cena.

XIl. Opis sposobu obliczenia ceny

1. Cena oferty uwzglednia wszystkie zobowigzania, musi by¢ podana w PLN, brutto, cyfrowo
i stownie, z wyodrebnieniem naleznego podatku VAT - jezeli wystepuje, zaokraglona do dwéch
miejsc po przecinku na kazdym etapie przeliczania, oraz okreslona stownie w oznaczonym
miejscu formularza ofertowego - Zatacznik Nr 1 do SIWZ.

2. Cena okreslona w ust. 1 obejmuje wszelkie koszty zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy w tym
koszt opakowania, dostarczenia, ubezpieczenia na czas transportu, instalacji oraz wszelkie nalezne
cta i podatki.

3. Cena moze by¢ tylko jedna za oferowany przedmiot zaméwienia, nie dopuszcza sie
wariantowosci cen.

4. Wykonawca zobowigzany jest do podania cen jednostkowych poszczegdlnych zestawdw i urzadzen
pomiarowych wchodzacych w sktad zamdwienia.

Xlll. Opis kryteriow, ktérymi Zamawiajacy bedzie sie kierowat przy wyborze ofert, wraz
z podaniem znaczenia tych kryteridw i sposobu oceny ofert
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1. Zamawiajacy dokona wyboru najkorzystniejszej oferty w oparciu o nastepujace kryterium:

cena oferty — 100 pkt.

Oferty oceniane bedg w zakresie ceny wg wzoru_:

cena oferty minimalnej brutto
x 100 punktéow

llo$¢ punktéw przyznana w kryterium =

cena badanej oferty

Oferta, ktdra otrzyma najwiekszg liczbe punktéw zostanie uznana za najkorzystniejszg, pozostate
oferty zostang sklasyfikowane zgodnie z iloscig uzyskanych punktéw. Wszystkie obliczenia bedg

wykonane z doktadnoscia do 0,01.

2. Zamawiajgcy uzna oferty za spetniajgce wymagania i przyjmie do szczegétowego

rozpatrywania, jezeli:
1) oferta, co do formy opracowania i tresci spetnia wymagania okreslone niniejsza

Specyfikacja,
2) zilosci i tresci ztozonych dokumentow wynika, ze Wykonawca spetnia warunki formalne

okreslone niniejszg Specyfikacja,
3) ztozone oswiadczenia, dokumenty, zaswiadczenia sg aktualne i podpisane przez osoby

uprawnione,
4) oferta zostata ztozona, w okreslonym przez Zamawiajgcego terminie,

5) Wykonawca przedstawit oferte zgodng, co do tresci z wymaganiami Zamawiajgcego.

3. Jezeli wyboér oferty bedzie niemozliwy, z uwagi na fakt, ze zostaty ztozone oferty o takiej same;j
cenie, Zamawiajacy wezwie Wykonawcow, ktdérzy ztozyli te oferty, do ztozenia ofert dodatkowych.

XIV. Informacje o formalnosciach, jakie powinny zosta¢ dopetnione po wyborze oferty w celu
zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego

1. Zamawiajacy niezwtocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty zawiadomi Wykonawcow

podajac w szczegdlnosci:

1) nazwe (firme) i adres Wykonawcy, ktérego oferte wybrano, oraz uzasadnienie jej wyboru,
a takze nazwy (firmy), siedziby i adresy Wykonawcéw, ktdrzy ztozyli oferty wraz ze
streszczeniem oceny i poréwnania ztozonych ofert zawierajgcym punktacje przyznang ofertom
w kazdym kryterium oceny ofert i faczng punktacje,

2) uzasadnienie faktyczne i prawne wykluczenia Wykonawcow, jezeli takie bedzie miato miejsce,

3) uzasadnienie faktyczne i prawne odrzucenia ofert, jezeli takie bedzie miato miejsce.

2. Zawiadomienie o wyborze najkorzystniejszej oferty zostanie:
1) zamieszczone w siedzibie Zamawiajgcego poprzez wywieszenie informacji na tablicy ogtoszen,

2) zamieszczone na stronie internetowej Zamawiajgcego.

3. Zamawiajacy uniewazni postepowanie o udzielenie zamowienia, jezeli:
1) nie ztozono zadnej oferty niepodlegajgcej odrzuceniu,
2) cena najkorzystniejszej oferty przewyzsza kwote, ktérg Zamawiajgcy moze przeznaczy¢ na
sfinansowanie zamdwienia,

3) zostaty ztozone oferty dodatkowe o takiej samej cenie,
4) wystgpita istotna zmiana okolicznos$ci powodujaca, ze prowadzenie postepowania lub

wykonanie zamdwienia nie lezy w interesie publicznym, czego nie mozna byto wczesniej

przewidzie¢,
5) postepowanie obarczone jest wadg uniemozliwiajgcg zawarcie waznej umowy w sprawie

zamowienia publicznego.
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4. O uniewaznieniu postepowania o udzielenie zamdwienia Zamawiajacy zawiadomi
rownoczesnie wszystkich Wykonawcow, ktérzy:
1) ubiegali sie o udzielenie zamowienia - w przypadku uniewaznienia postepowania przed
uptywem terminu sktadania ofert,
2) ztozyli oferty - w przypadku uniewaznienia postepowania po uptywie terminu sktadania
ofert, podajgc uzasadnienie faktyczne i prawne.

5. W przypadku uniewaznienia postepowania o udzielenie zamdwienia, Zamawiajgcy na wniosek
Wykonawcy, ktdry ubiegat sie o udzielenie zamoéwienia, zawiadomi o wszczeciu kolejnego
postepowania, ktdre dotyczy tego samego przedmiotu zamdwienia lub obejmuje ten sam
przedmiot zamdwienia.

XV. Termin i warunki zawarcia umowy

1. Umowa w sprawie realizacji zamdwienia publicznego zawarta zostanie z uwzglednieniem
postanowien wynikajgcych z tresci niniejszej SIWZ.

2. Zamawiajgcy podpisze Umowe z Wykonawca, ktéry przedtozy najkorzystniejszg oferte z punktu
widzenia kryteriéw przyjetych w niniejszej Specyfikacji.

3. W przypadku wyboru najkorzystniejszej oferty ztozonej przez Wykonawcéw wspdlnie
ubiegajgcych o udzielenie zamdwienia, Zamawiajacy bedzie wymagat przed podpisaniem
umowy przedtozenia umowy regulujgcej wspdtprace tych Wykonawcéw. Przedmiotowa umowa
musi zawiera¢ postanowienia okreslone w art. 141 ustawy, dotyczace solidarnej
odpowiedzialnosci za wykonanie umowy wszystkich Dostawcéw wystepujacych wspdlnie.

4.7 Wykonawcy, ktorego oferte wybrano jako najkorzystniejszg zostanie zawarta umowa w
terminie nie krétszym niz 10 dni od dnia przekazania zawiadomienia o wyborze oferty chyba, ze
w przedmiotowym postepowaniu ztozona zostanie 1 oferta.

5. W przypadku, gdy okaze sie, ze Wykonawca, ktdrego oferta zostata wybrana, bedzie uchylat sie
od zawarcia umowy na warunkach wynikajgcych z projektu umowy, Zamawiajacy wybierze
nastepng w kolejnosci oferte, sklasyfikowang zgodnie z iloscig uzyskanych punktow.

XVI. Wymagania dotyczace zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy
Zamawiajacy nie wymaga wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

XVII. Pouczenie o srodkach ochrony prawnej przystugujacych Wykonawcy w toku
postepowania o udzielenie zamdéwienia publicznego

Wykonawcom, ktdrzy majg lub mieli interes w uzyskaniu niniejszego zamdwienia oraz poniesli lub
moga ponies¢ szkode w wyniku naruszenia przez zamawiajgcego przepiséw ustawy Prawo zaméwien
publicznych przystuguja srodki ochrony prawnej przewidziane w Dziale VI ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759 z pdzn. zm.).

Odwotanie przystuguje wytacznie od niezgodnej z przepisami ustawy czynnosciami Zamawiajacego
podjetej w postepowaniu o udzielenie zamdwienia lub zaniechania czynnosci, do ktdrej Zamawiajgcy
jest zobowigzany na podstawie ustawy.

W niniejszym postepowaniu przystuguje odwotanie wytgcznie wobec czynnosci:

1) opisu sposobu dokonywania oceny spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu,
2) wykluczenia odwotujgcego z postepowania o udzielenie zamdwienia,
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3) odrzucenia oferty odwotujgcego.

Odwotanie wnosi sie do Prezesa Krajowe] Izby Odwotawczej w formie pisemnej albo elektronicznej
opatrzonej bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym za pomocg waznego
kwalifikowanego certyfikatu.

Odwotujacy przesyta kopie odwotania zamawiajgcemu przed uptywem terminu do wniesienia
odwotania w taki sposdb, aby mdgt on zapoznac sie z jego trescig przed uptywem tego terminu.

Odwotanie wnosi sie w terminie 5 dni od dnia przestania informacji o czynnosci zamawiajgcego
stanowigcej podstawe jego wniesienia, jezeli zostaty przestane faksem lub mailem, albo w terminie
10 dni — jezeli zostaty przestane w inny sposdb.

Odwotanie wobec tresci ogtoszenia o zamowieniu i wobec postanowien specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia wnosi sie w terminie 5 dni od dnia zamieszczenia ogtoszenia
w Biuletynie Zamodwien Publicznych lub specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia na stronie
internetowej.

Jezeli Zamawiajacy nie przestat Wykonawcy zawiadomienia o wyborze najkorzystniejszej oferty,
odwotanie wnosi sie nie pdzniej niz w terminie 15 dni od dnia zamieszczenia
w Biuletynie Zaméwien Publicznych ogtoszenia o udzieleniu zamdéwienia.

XIX. Wykaz zatacznikow:

Zatacznik Nr 1 — Formularz ofertowy,

Zatacznik Nr 2 — Projekt umowy

Zatgcznik nr 3 - Oswiadczenie o realizacji zamdwienia sitami wtasnymi lub wspdlnie z innymi
podmiotami
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Zalacznik 1 do SIWZ

FORMULARZ OFERTY

Zespot Szkol Technicznych
ul. Hoffmanna 1 - 7
86-300 Grudziadz

Nawigzujac do ogloszenia o przetargu nieograniczonym na:

zakup wyposazenia laboratoryjnego do pracowni dla uruchamianego zawodu technik
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
dzialajac w imieniu i na rzecz:

(nazwa (firma), dokiadny adres Wykonawcy / Wykonawcow)
(w przypadku skiadania oferty przez podmioty wystepujgce wspolnie podac¢ nazwy (firmy)
| doktadne adresy wszystkich wykonawcow

NRFAKSU. ... ADRES E-MAIL........cooiiiiiiiii,

1. Skladamy ofert¢ na wykonanie przedmiotu zamdéwienia w zakresie okreslonym
w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

2. Oferujemy wykonanie w/w przedmiotu zaméwienia za cen¢ ofertowa brutto, ktora

WYynosi:

CENAOFERTOWA BRUTTO = | iieiiiiiieiececasncncnasncncnns zlotych
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3. Zobowiazujemy si¢ wykona¢ wyzej wymienione zaméwienie w terminie wskazanym
w ogloszeniu 1 w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

4. Oswiadczamy, ze zapoznaliSmy si¢ ze Specyfikacja Istotnych Warunkéow Zamowienia.
Uznajemy si¢ za zwigzanych okreslonymi w nich postanowieniami 1 zasadami
postepowania.

5. Przedstawicielem Wykonawcy koordynujacym wykonanie umowy jest Pan/Pani:

o

Oswiadczamy, ze zdobyliSmy wszystkie konieczne informacje do przygotowania Oferty.

7. Uwazamy sie za zwigzanych niniejszg Ofertg na czas wskazany w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia.

8. Akceptujemy warunki platnosci okreslone przez Zamawiajgcego w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

9. Jako Wykonawcy wspélnie ubiegajacy si¢ 0 udzielenie zamowienia oswiadczamy, Ze

dla potrzeb niniejszego zamdwienia, zgodnie z art. 23 ust. 2 ustawy Pzp, ustanowili$my

pelnomocnika:

(W/w pkt wypetniajq jedynie wykonawcy skladajqcy wspolng oferte)
10. Nastepujacy zakres prac zamierzamy zleci¢ podwykonawcom:
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Zalacznik nr 2 do SIWZ

UMOWA (Projekt)

Umowa nr /2013

zawarta w dniu w Grudziadzu pomiedzy:

Gming — Miasto Grudziadz — Zespolem Szkol Technicznych, ul. Hoffmanna 1 —7

86 — 300 Grudziadz , zwanym dalej ,,Zamawiajacym”, reprezentowanym przez
Adama Szewczuka — dyrektora Zespolu Szkol Technicznych dzialajacego na podstawie
pelnomocnictwa udzielonego w dniu 22 pazdziernika 2013r przez Prezydenta

Grudziadza

ZSICAZIDA W eeviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiietieeietetieetateaesiasiasesssssccnssnscnns
wpisanym do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy
(do ewidencji dzialalnoS$ci gospodarczej) pod numerem .........coceevveveinnrennnes

zwanym dalej Wykonawca reprezentowanym przez:

§1
Wykonawca zobowigzuje si¢ do realizacji zadania ,,Zakup wyposazenia
laboratoryjnego do pracowni dla uruchamianego zawodu technik urzadzen i1 systemow
energetyki odnawialnej”, zgodnie z wymaganiami technicznymi, na warunkach 1 w ilo$ciach

podanych w zatagczniku nr 1 do umowy.

§2

1. Wykonawca zrealizuje przedmiot umowy w terminie do 20 grudnia 2013r.

2. Wykonawca dostarczy przedmiot zamoéwienia do siedziby Zamawiajacego Zespot Szkol

Technicznych przy ul. Hoffmanna 1- 7 w Grudzigdzu.
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Potwierdzeniem zrealizowania przedmiotu umowy bedzie protokdt odbioru podpisany

przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy.

. Najpdzniej w dniu sporzadzenia protokotu odbioru Wykonawca dostarczy szczegdtowe
informacje dotyczace trybu zgloszenia awarii oraz punktéw serwisowych (adresy, numery
telefonow i faksow) w okresie gwarancji. W przypadku jakichkolwiek zmian danych

o serwisie Wykonawca natychmiast poinformuje o tym Zamawiajacego.

§3
Wykonawca gwarantuje, ze sprze¢t dostarczany w ramach niniejszej umowy jest

fabrycznie nowy i nieuzywany.

. Wykonawca udziela gwarancji na prawidlowe dziatanie dostarczonego sprzetu przez
okres 24 miesigce od dnia podpisania protokotu odbioru. Niniejsza umowa stanowi
dokument gwarancyjny bez koniecznosci skladania dodatkowego dokumentu na

okoliczno$¢ gwarancji.

Zamawiajacy moze zglasza¢ nieprawidlowe dziatanie sprzgtu (awari¢) od 8:00 do 17:00
od poniedziatku do piatku. Zgloszenia wad, usterek 1 zlecen serwisowych beda przesytane
za pomocg telefonu, faksu, poczty elektronicznej lub listownie w formie pisemnej.

Zgloszenie telefoniczne musi by¢ potwierdzone faksem.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia awarii sprz¢tu nie poézniej niz w ciggu 14 dni
od otrzymania informacji o awarii (w sposob podany w ust. 3), obojetne czy nastapi ona

w dniu roboczym czy w dniu wolnym od pracy.

. Wykonawca jest zobowigzany do przystgpienia do usuni¢cia awarii sprzgtu nie pozniej niz
w ciggu 72 godzin od otrzymania informacji o awarii (w sposob podany w ust. 3),

obojetne czy nastapi ona w dniu roboczym czy w dniu wolnym od pracy.

. Naprawy beda dokonywane w miejscu instalacji sprzetu. W przypadku niemoznosci
dokonania naprawy w miejscu instalacji 1 koniecznosci dostarczenia sprz¢tu do punktu
serwisowego wskazanego przez Sprzedawce — koszty dostarczenia uszkodzonego sprzgtu
do punktu serwisowego oraz z punktu serwisowego do miejsca instalacji pokrywa

Wykonawca.

W razie, gdy naprawa sprzgtu potrwa dluzej niz cztery dni robocze, Wykonawca na
zadanie Zamawiajgcego dostarczy sprzet zastepczy o takich samych parametrach

1 standardach lub uzgodniony z Zamawiajacym sprz¢t o podobnej funkcjonalnosci.
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. W przypadku, gdy czas naprawy uszkodzonego sprz¢tu bedzie dtuzszy niz 6 tygodni lub
jakikolwiek podzespdt bedzie wymagatl naprawy po raz czwarty w czasie okresu
gwarancyjnego Zamawiajacemu bedzie przystugiwaé wymiana tego sprzgtu na nowy, taki
sam lub inny o co najmniej takich samych parametrach i standardach, ktory zostanie

zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Okres trwania gwarancji bedzie automatycznie wydtuzony o czas trwania naprawy.

§4
Strony ustality wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy na kwotg
.............................. zt (stownie:................... zlotych 00/100) brutto.
. Wykonawca wraz z fakturg VAT powinien przedlozy¢ zestawienie cenowe dla kazdego
zamawianego zestawu i urzadzenia pomiarowego.
. Platno$¢ nastapi przelewem na konto Wykonawcy wskazane w fakturze w ciggu 30 dni od
dnia otrzymania faktury wraz z protokotem odbioru.
. Zamawiajacy upowaznia Sprzedawce do wystawiania faktur VAT bez podpisu

Zamawiajacego. NIP 876-13-70-766.

§5

. W przypadku zwloki w wykonaniu przedmiotu umowy Wykonawca zobowigzany bedzie
do zaptacenia kary umownej w wysokosci 0,3% wartosci wynagrodzenia okreslonego w §
4 ust. 1, za kazdy dzien zwloki. Kara umowna zostanie potragcona z wynagrodzenia

Wykonawcy.

. Jezeli zwloka w dostawie przekroczy 14 dni Zamawiajacy — niezaleznie od uprawnien
wynikajacych z ust. 1 powyzej] — ma prawo odstapi¢ od umowy a Wykonawca jest
zobowigzany do zaplacenia kary umownej w wysokosci 10% warto$ci wynagrodzenia

okreslonego w § 4 ust.1 umowy.

. W przypadku zwtoki w usunigciu wad przedmiotu umowy Wykonawca zaptaci kare
umowng w wysokos$ci 0,5% wartosci uszkodzonego sprzetu (wg ceny z faktury) za kazdy

dzien zwloki.

. Kary umowne nie wykluczaja dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadach

ogolnych, jezeli kara umowna nie pokryje wyrzadzonej szkody.
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§6
Wykonawca zobowigzuje si¢ do zachowania w tajemnicy wszelkich informacji o
Zamawiajacym uzyskanych w zwiagzku z realizacjg niniejszej umowy w szczegolnosci
dotyczacych danych zgromadzonych w systemie informatycznym Zamawiajgcego.

Obowiazek ten jest nieograniczony w czasie.

§7
Osobami upowaznionymi ze strony Zespolu Szkot Technicznych do kontaktu

z Wykonawca w zwigzku z wykonywaniem niniejszej umowy sg:

§8

1.  Wykonawca nie moze przenie$¢ praw wynikajacych dla Wykonawcy z niniejszej
umowy bez uprzedniej zgody Zamawiajacego.

2. Do kwestii nieuregulowanych umowa bg¢da mialy zastosowanie przepisy Kodeksu
cywilnego oraz ustawy Prawo zamdwien publicznych.

3. Spory powstate na tle wykonania Umowy beda rozstrzygane przez sad powszechny
wlasciwy miejscowo dla siedziby Zamawiajacego.

4.  Umowa niniejsza zostata sporzadzona w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach po

jednej dla kazdej ze Stron.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Opis przedmiotu zamdwienia

Zatacznik nr 1 do projektu umowy

1. Przedmiotem zamdwienia Zakup wyposazenia laboratoryjnego do pracowni dla uruchamianego

zawodu technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;j

2. Szczegdtowe okreslenie zakresu przedmiotu zamoéwienia:

Zestawy uzytkowe

Lp.

Nazwa zestawu

Wiasciwosci i cechy charakterystyczne zestawu

Elektrownia wiatrowa kpl
- z montazem

Zestaw uzytkowy, S00W, 24V, generator + $migla, z zamontowaniem
na budynku szkolnym, wraz z uzgodnieniami i strong formalna
zwigzang z montazem mechanicznym i elektrycznym. Wykonanie

1.
potaczenia kablowego elektrowni z sala nr 46 (dlugos¢ kabla ok. 15 -
40 m, zalezna od wyboru trasy).
> | Wolnostojaca solarna Zestflw uzytkowly, 0sw1etlen19wy, umozhlwrlaj acy ’prgedstameme
lampa o$wietleniowa wspoOlpracy ogniwa fotowoltaicznego ze zrédtem $wiatla
Zest i Montaz mechaniczny i elektryczny paneli fotowoltaicznych
estaw pa}ne I posiadanych przez szkotg, na budynku Zespotu Szkot Technicznych
fotowoltaicznych . . .
) ) wraz z uzgodnieniami i strong formalng zwigzang z montazem
- montaz paneli . . . .
3. ad h ‘ol mechanicznym i elektrycznym. Wykonanie polaczenia kablowego
postadanych przez szX01e | estawu paneli z salg nr 46 (dtugos¢ kabla ok. 15 - 40 m, zalezna od
wyboru trasy). Material montazowy i kabel wykonawcy. Szkota
posiada 8 szt. paneli 0 60 celach
Qpro — 36V, o wymiarach ok. 1,00x1,80.
Przetwornik DC/AC do Urzadzenie przetwarzajace prad staty z zestawu paneli na przemienny
4| wiw zestawu paneli - z 230V, 50 Hz. Wiaczenie przetwornika w instalacj¢ paneli
montazem fotowoltaicznych.
Zestawy dydaktyczne
Lp. | Nazwa zestawu Wiasciwosci i cechy charakterystyczne zestawu
Fotowoltaika Dydaktyczt\y zesta}N‘ o'b'udOW|e modutowej, w stabilnym \A{allzkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy kompleksowe przeprowadzanie
1. - zestaw

dydaktyczny 1.

eksperymentdow jakosciowych i iloSciowych z zakresu fotowoltaiki.
Zestaw powinien zawierac wszystkie niezbedne do przeprowadzania
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doswiadczen akcesoria, takie jak: ogniwo stoneczne 0,5V, 420 mA,
ogniwo stoneczne 0,5 V, 840 mA, modut oswietleniowy, modut diodowy,
modut oporu elektrycznego, modut potencjometryczny, modut silnika
elektrycznego z przektadnig, modut silnika elektrycznego bez przektadni,
filtry barwne, urzagdzenia pomiarowe, zasilacz, przewody pomiarowe,
termometr laboratoryjny, modut dzwiekowy, modut zaréwkowy, oraz
inne urzadzenia, umozliwiajgce eksperymenty zwigzane

z przetwarzaniem energii stonecznej w elektryczng. Powinien umozliwiac
miedzy innymi ponizsze badania i eksperymenty:

e pofaczenie szeregowe i réwnolegte ogniw stonecznych

e zaleznos¢ mocy ogniwa od wielkosci powierzchni ogniw stonecznych
e zaleznos¢ mocy ogniwa od kata padania promieni stonecznych na

ogniwo

e zaleznos¢ mocy ogniwa od natezenia oswietlenia

e wewnetrzna rezystancja ogniwa stonecznego

e charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego

e charakterystyki U-l i wspdtczynnik wypetnienia ogniwa

e charakterystyki U-1 w zaleznosci od natezenia os$wietlenia

¢ zaleznos¢ mocy ogniwa stonecznego od jego temperatury

e zacienianie ogniw przy potgczeniu szeregowym

e zacienianie ogniw przy potgczeniu rownolegtym

¢ zaleznos¢ mocy ogniwa stonecznego od czestotliwosci $wiatta

e zaleznos¢ mocy ogniwa od wspotczynnika przetwarzania energii

e zaporowy i przewodzacy charakter pracy ogniwa stonecznego przy

oswietleniu i zacienieniu

Powinien zawiera¢ opracowania dydaktyczne w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

Fotowoltaika
- zestaw
dydaktyczny 2.

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy zaréwno przeprowadzanie doswiadczen
demonstrujgcych podstawowe prawa fizyki zwigzane z zasadg dziatania
ogniw stonecznych, jak i wykonywanie eksperymentéw z poszczegdlnymi
elementami zestawu. Zestaw ma umozliwia¢ zaprojektowanie i budowe
kompletnego systemu fotowoltaicznego w skali laboratoryjnej, eksport
danych zwigzanych z wykonywanymi doswiadczeniami bezposrednio do
komputera i ich szczegdétowa analize. W sktad zestawu powinny wchodzi¢
m.in. : ogniwo stoneczne 0,5 V; 420 mA; QC, ogniwa stoneczne 0,5 V; 840
mA; QC, ogniwo stoneczne 4,5 V; 840 mA; 3,5 Wp, podstawa do ogniwa
stfonecznego, lampa do ogniwa stonecznego, modut diodowy, modut
potencjometryczny, modut silnika, modut diodowy (LED), modut
zarowkowy, regulator bocznikowy, regulator szeregowy, modut
zabezpieczajacy przed catkowitym roztadowaniem akumulatora, modut
wyszukiwacz punktu mocy maksymalnej (MPP-tracker), modut regulatora
PWM, modut inwertera DC/AC, modutu kondensatora, modut radia,
moduty oporu elektrycznego, rezystory wtykowe (330hm, 100 Ohm, 10
Ohm), zasilacz, moduty o$wietleniowe, mierniki wielofunkcyjne,
przewody obwodu pomiarowego

a takze rzgdzenie pozwalajgce na eksport danych zwigzanych z
wykonywanymi doswiadczeniami bezposrednio do komputerai na ich
szczegdtowg analize.

Zestaw powinien umozliwia¢ miedzy innymi ponizsze badania

i eksperymenty:

- z zakresu podstaw elektrotechniki
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e pomiar napiecia i natezenia pradu
e prawo Ohma
e pofaczenie szeregowe opornikéw (dzielnik napiecia)
e pofaczenie réwnolegte opornikéw (dzielnik pradu)
e charakterystyka silnika elektrycznego
- z zakresu podstaw fotowoltaiki:
e pofaczenie szeregowe i rdwnolegte ogniw stonecznych
e zaleznos¢ mocy ogniwa od wielkosci powierzchni ogniw stonecznych
¢ zaleznos$¢ mocy ogniwa od kata padania promieni stonecznych na
ogniwo
¢ zaleznos$¢ mocy ogniwa od natezenia oswietlenia
e zaleznos¢ mocy ogniwa od natezenia o$wietlenia (pod obcigzeniem)
e zaleznos¢ wewnetrznej rezystancji ogniwa stonecznego od natezenia
oswietlenia
e czesciowe zacienianie modutow fotowoltaicznych
e charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego
e charakterystyki U-I, MPP i wspdtczynnik wypetnienia ogniwa
e charakterystyki U-l w zaleznosci od natezenia oswietlenia
e charakterystyki U-l ogniwa stonecznego w zaleznosci od temperatury
e charakterystyka modutéw fotowoltaicznych
e charakterystyki U-l ogniwa stonecznego przy czeSciowym zacienieniu
o wspotczynniki temperatury ogniw stonecznych
- z zakresu eksperymentdow z systemem fotowoltaicznym:
¢ komponenty samowystarczalnego fotowoltaicznego systemu
energetycznego (off-grid)
¢ rézne warunki pracy systemu off-grid
¢ zasada funkcjonowania regulatora bocznikowego i szeregowego
e porédwnanie regulatora PWM z regulatorem szeregowym
e charakterystyka fadowania regulatora PWM
e zasada dziatania wyszukiwacza punku mocy maksymalnej (MPP-
tracker)
e charakterystyka wyszukiwacza punktu mocy maksymalnej
e zasada dziatania modutu zabezpieczajgcego przed catkowitym
roztadowaniem akumulatora.
e zasada dziatania inwertera
e okreslanie wzrostu napiecia wyjSciowego inwertera
Powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla nauczycieli
i uczniéw.

Kolektor stoneczny —
zestaw dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, do demonstracji zasady, wtasciwosci i technicznego
wykorzystania przeksztatcenia energii stonecznej w cieplng. Powinien
zawierac wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzania
doswiadczen z zakresu absorpcji, przeptywu i promieniowania cieplnego
oraz do budowy kompletnego kolektora stonecznego z obiegiem termo-
syfonowym, pompowym i wymiennikiem ciepta. W sktad zestawu
powinny wchodzi¢ m.in.:
e para kolb Erlenmeyera, lakierowanych w kolorach biatym

i czarnym, z gumowymi zatyczkami wraz z rurkami kapilarnymi
e rurka dla przeptywu ciepta
e palnik spirytusowy
¢ kolektor stoneczny
e pojemnik termo-syfonowy z rurkami z tworzywa
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e zbiornik wyréwnawczy z pompg i rurkg z tworzywa

e zasilacz sieciowy

¢ pojemnik wymiany ciepta z rurkami

e termometr

e instrukcja obstugi i opis eksperymentéw

e promiennik podczerwieni z mocowaniem

e drazki statywowe, zaciski, ztgczki

Powinien zawieraé materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla nauczycieli
i uczniow.

Energia
wiatrowa
- zestaw
dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy poznanie budowy i funkcjonowania turbiny
wiatrowej oraz zasad zwigzanych z wytwarzaniem energii wiatrowej,
gtéwnie poprzez przeprowadzanie eksperymentdéw ilosciowych. Ma
umozliwia¢ przeprowadzanie eksperymentéw i analize wptywu sity i
kierunku wiatru oraz rodzaju turbiny na jej moc. Zestaw powinien
zawiera¢: modut do wytwarzania podmuchu powietrza, szyna
profilowana z przestawnym suwakiem dla modutu do wytwarzania
podmuchu powietrza, turbina wiatrowa na ptycie modutowej, zestaw
wirnikdw do turbiny wiatrowej, modut potencjometryczny, modut LED
2mA (czerwony), modut kondensatora 0,1F/5,5V, modut oporu
elektrycznego, turbina rotorowa Savoniusa, CD wraz instrukcjami
przeprowadzania eksperymentéw, zasilacz, przewody pomiarowe,
przyrzgdy pomiarowe (w tym do pomiaru predkosci wiatru), urzagdzenie
do pomiaru predkosci wiatru z podstawka, zasilacz. Zestaw powinien
umozliwia¢ miedzy innymi ponizsze badania

i eksperymenty:

e zaleznosc¢ pracy turbiny wiatrowej od predkosci wiatru

e zmiany wytwarzanego napiecia przy podfaczeniu odbiornika pragdu
e badanie predkosci wiatru przed i za wirnikiem

e zaleznos¢ mocy turbiny wiatrowej od ilosci topatek wirnika

o wptyw ksztattu fopatek wirnika na moc turbiny wiatrowej

e zaleznos¢ mocy turbiny wiatrowej od kata nachylenia topatek wirnika
o efektywnosé turbiny wiatrowej

e magazynowanie wytworzonej energii

e przeksztatcanie i wykorzystanie energii wiatrowej

e badanie réznych rodzajéw turbin wiatrowych (poréwnanie turbiny

Smigtowej z turbing rotorowg Savoniusa)

e charakterystyka turbiny wiatrowej

e zaleznosc¢ pracy turbiny wiatrowej od kierunku wiatru

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i uczniow.

Energia
wiatrowa
- zestaw
dydaktyczny

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, umozliwiajgcy przeprowadzanie praktycznych
eksperymentéw w dziedzinie energii wiatru z elementami fizyki oraz
poznanie zasad funkcjonowania réznych rodzajéw turbin wiatrowych. W
sktad zespotu powinny wchodzi¢ m.in.:

modut do tworzenia podmuchu powietrza, modut turbiny wiatrowej,
turbina rotorowa Savoniusa, modutf potencjometryczny, modut silnika
elektrycznego, modut oporu elektrycznego, rezystory wtykowe (33 Ohm,
100 Ohm, 10 Ohm), zasilacz, urzadzenie do pomiaru predkosci wiatru,
zestaw topatek wirnika, mierniki uniwersalne, urzgdzenie do pomiaru
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liczby obrotéw wirnika, przewody obwodéw pomiarowych.
Zestaw powinien umozliwia¢ miedzy innymi ponizsze badania
i eksperymenty:
e zaleznos¢ predkosci wiatru od odlegtosci od jego Zrddta
e poréwnanie predkosci rozruchowych turbiny tréjptatowej i turbiny
Savoniusa
e zmiany wytwarzanego napiecia przy podfaczeniu odbiornika pradu
e badanie predkosci wiatru za wirnikiem
e obliczanie wspétczynnika wydajnosci turbiny wiatrowej
e poréwnanie turbiny tréjptatowej i turbiny Savoniusa
e poréwnanie turbin dwu, tréj i czteroptatowych
e zaleznosc¢ turbiny wiatrowej od kierunku wiatru
e wptyw kata nachylenia topatek wirnika
o wptyw ksztattu topatek wirnika
e charakterystyka U-1 oraz liczba obrotéw turbiny wiatrowej
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od
predkosci wiatru
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od kata
nachylenia topatek wirnika
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ksztattu
topatek wirnika
e liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ilosci
topatek wirnika
e predkos¢ rozruchowa turbiny wiatrowej w zaleznosci od kata
nachylenia topatek wirnika
e obliczanie bilansu energetycznego turbiny wiatrowej
Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

Pompa ciepta
— zestaw
dydaktyczny

Zestaw dydaktyczny, funkcjonalny model pompy ciepta uniwersalnej
pompy ciepta z rewersyjnym uktadem ziebniczym, ktéra moze pracowac
w kliku trybach: woda/woda, powietrze/woda, woda/powietrze i
powietrze/powietrze, do demonstracji zasady dziatania i poznania
budowy pompy ciepta. Przez zastosowanie zaworu czterodrogowego,
mozliwe powinno by¢ odwrdécenie obiegu chtodniczego i realizacja funkcji
chtodziarki. Stan pracy urzadzenia mozna monitorowaé przy pomocy
wskaznika pozycji zaworu czterodrogowego, licznika energii, wskaznikow
temperatury

i manometréw oraz wziernikdéw czynnika ziebniczego. Konieczne
elementy sktadowe zestawu: elementy konstrukcyjne ze stali
nierdzewnej, dwa zasobniki cieczy (naktadki na wymienniki ciepta), dwie
tuleje z wentylatorem (naktadki na wymienniki ciepta), sprezarka
ttokowa, wymienniki ciepta w formie helisy, regulator temperatury
panelowy z wyswietlaczem, licznik energii elektrycznej, elektroniczne
wskazniki temperatury, presostaty zabezpieczajgce HP/LP, zawdr
rewersyjny, filtr odwadniajgcy dwukierunkowy, dwa wzierniki czynnika
ziebniczego, wskaznik pozycji pracy zaworu czterodrogowego, manometr
glicerynowy LP tablicowy, manometr glicerynowy HP tablicowy, czynnik
ziebniczy.

Ogniwa paliwowe —

Dydaktyczny zestaw o budowie modutowej, w stabilnym walizkowym
opakowaniu, do nauczania podstaw funkcjonowania ogniw paliwowych.
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zestaw dydaktyczny
sredni

Do demonstracji dziatania, badania wtasciwosci, badania technicznego
wykorzystania ogniw wodorowych. Zestaw powinien zawieraé: ogniwo
paliwowe odwracalne (razem z elektrolizerem), modut do
przechowywania gazu (z pojemnikiem na woddr i tlen), ptyte gtéwng,
modut stoneczny 2,5V, 420mA, modut silnika bez przekfadni, kolorowe
krazki z podstawkg, modut zaréwkowy, modut potencjometryczny,
lampa, mierniki uniwersalne 2 szt., przewody potgczeniowe (2 czarne, 2
czerwone), CD z kompletem instrukcji obstugi.

Powinien umozliwia¢ wykonanie nastepujacych éwiczen

i eksperymentow:

e zasada dziatania ogniwa paliwowego

e zasada dziatania elektrolizera

e podziat wody na woddr i tlen

e zasilanie silnika za pomoca ogniwa paliwowego

e zasilanie modutu zaréwkowego za pomoca ogniwa paliwowego

e charakterystyka IU elektrolizera

e charakterystyka IU ogniwa paliwowego

e wydajnos¢ Faradaya i wydajnos¢ energetyczna ogniwa paliwowego
e solarno-wodorowy uktad generacji energii elektrycznej

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

Ogniwa paliwowe —
zestaw dydaktyczny,
pakiety klasowe

Zestaw z ogniwami paliwowymi do prowadzania zaje¢ dydaktycznych
z zakresu ogniw paliwowych oraz pozyskiwania energii stonecznej wraz z
zestawem 6 lamp stuzgcych do symulacji s$wiatta stonecznego.
Przeznaczony dla matych grup (3-4 osoby) i klas szkolnych. Poszczegdlne
moduty zestawu przymocowane do ramy nosnej.
Energia wytworzona przez panel stoneczny uzywana jest w procesie
elektrolizy, podczas ktérej z wody pozyskiwany jest woddr i tlen.
Nastepnie gazy odprowadzane sg do cylindra. W sytuacji, kiedy nastepuje
zapotrzebowanie na energie elektryczna, dochodzi do zespolenia gazéw
w podwdjnym ogniwie paliwowym. W wyniku tego procesu powstaje
woda oraz prad elektryczny. Podwdjny system ogniw umozliwia
prezentacje zarowno rownolegtego jak i szeregowego sposobu ich
potgczenia. Modut odbiorczy oraz urzadzenia pomiarowe umozliwiajg
analize réznych rodzajow obcigzenia. Konieczny sktad zestawu:
- zestaw profesjonalny kpl:

e modut solarny

o elektrolizer

e podwdjne ogniwo paliwowe PEM

e modut odbiorczy

e rama nosna systemu

e instrukcja z programem eksperymentow

e urzadzenia pomiarowe
- zestaw duzy (po 6x) :

e ogniwo paliwowe

e elektrolizer

e modut solarny

e panel pomiaru obcigzenia

e stoper

e przewody i wezyki

e instrukcja z programem eksperymentéw
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e opakowanie zestawu
- instrukcja obstugi do zestawu duzego

Mozliwe do wykonania eksperymenty:
e elektroliza
e zaleznosc¢ pradu ogniwa stonecznego od odlegtosci i kata
padania promieni Swiatta
e pierwsze prawo Faradaya
e pofaczenie szeregowe i réwnolegte ogniwa stonecznego z
paliwowym
e rozktad wody na tlen i wodoér
Zestaw powinien zawieraé materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i uczniow.

Systemy hybrydowe
— zestaw
dydaktyczny (1)

Zestaw stuzacy do eksperymentowania z energig stoneczng, wiatrowa

i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa). Posiadajacy

oprogramowanie umozliwiajgce symulacje réznych wariantdw zasilania,

obcigzenia oraz komputerowg obrébke wynikéw doswiadczen.

Mozliwosci zestawu:

e wizualizacja parametréw pracy w formie wykresdw i tabeli

e reczna i automatyczna generacja krzywych charakterystycznych

e symulacja réznych profili Zrodet zasilania i obcigzenia

e mozliwo$¢ osobnego uzywania kazdego ze zrédet energii (modut
solarny, turbina wiatrowa, ogniwo paliwowe)

e optymalna adaptacja zrédet energii odnawialnej

e produkcja wodoru przy pomocy zrédet energii odnawialnej

e wyznaczanie efektywnosci i strat mocy modutu solarnego i turbiny
wiatrowej

e obserwacja wtasciwosci wody podczas zjawiska elektrolizy

e wyznaczanie krzywej charakterystycznej ogniwa paliwowego

Sktad zestawu:

e modut solarny (2 szt.),

e turbina wiatrowa z regulowang iloscig topatek wirnika i kata
ustawienia,

e modut 5-cio ogniwowego ogniwa paliwowego,

o elektrolizer (2 szt.),

e zbiornik na wodér 30 ml (2 szt.),

e modut zarzadzajacy z interfejsem USB (do zbierania i przetwarzania
danych od wszystkich komponentdéw, potaczenia z komputerem, do
komputerowego sterowania elektronicznym obcigzeniem i
zasilaniem),

e miernik natezenia oswietlenia,

e anemometr,

¢ lampa do symulacji Swiatta stonecznego (spektrum generowanego

Swiatta optymalne dla pracy ogniwa stonecznego),

wentylator stotowy (moc wentylatora optymalna do pracy turbiny
wiatrowej)

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

10.

Systemy hybrydowe

Zestaw stuzgcy do eksperymentowania z energig stoneczng, wiatrowa
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- zestaw dydaktyczny (2)

i ogniwami paliwowymi (technologia wodorowa). Posiadajacy
oprogramowanie umozliwiajgce symulacje réznych wariantéw zasilania,
obcigzenia oraz komputerowg obrébke wynikéw doswiadczen.
Mozliwosci zestawu:
e wizualizacja parametréw pracy w formie wykresdw i tabeli
e reczna i automatyczna generacja krzywych charakterystycznych
e symulacja réznych profili zZrodet zasilania i obcigzenia
e mozliwo$¢ osobnego uzywania kazdego ze zrédet energii (modut
solarny, turbina wiatrowa, ogniwo paliwowe)
e optymalna adaptacja zrédet energii odnawialnej
e produkcja wodoru przy pomocy zrodet energii odnawialnej
e wyznaczanie efektywnosci i strat mocy modutu solarnego i turbiny
wiatrowej
e obserwacja wtasciwosci wody podczas zjawiska elektrolizy
e wyznaczanie krzywej charakterystycznej ogniwa paliwowego

Sktad zestawu:

e modut solarny (2 szt.),

e turbina wiatrowa z regulowang iloscig topatek wirnika i kata
ustawienia,

e modut 5-cio ogniwowego ogniwa paliwowego,

e elektrolizer (2 szt.),

e zbiornik na wodér 30 ml (2 szt.),

e modut zarzadzajacy z interfejsem USB (do zbierania i przetwarzania
danych od wszystkich komponentdéw, potaczenia z komputerem, do
komputerowego sterowania elektronicznym obcigzeniem i
zasilaniem),

e miernik natezenia oswietlenia,

e anemometr,

¢ lampa do symulacji $wiatta stonecznego (spektrum generowanego

Swiatta optymalne dla pracy ogniwa stonecznego),

wentylator stotowy (moc wentylatora optymalna do pracy turbiny
wiatrowej)

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla
nauczycieli i ucznidw.

11.

Energia wodna
— zestaw
dydaktyczny

Zestaw edukacyjny (turbina) do demonstracji konwersji energii
mechanicznej wody w energie elektryczna. Turbina powinna posiadac
przezroczystg sciane boczng, rurke wlotows i wylotowa. Urzadzenie
powinno napedza¢ dynamo. Catosé zamontowana na stabilnej
podstawce.

12.

Biopaliwa
— zestaw dydaktyczny

Zestaw edukacyjny pozwalajacy na poznanie kompletnego procesu
wytwarzania biopaliw w warunkach szkolnego laboratorium, badania
wtasciwosci biopaliwa oraz wykorzystanie wytworzonego biopaliwa

do produkgcji energii. Zestaw powinien umozliwi¢ zapoznanie z procesem
fermentacji alkoholowej substancji biologicznych a nastepnie przy
pomocy specjalnie do tego celu stworzonej chtodnicy poznanie procesu
destylacji,

w efekcie koncowym wykorzystanie wytworzonego biopaliwa do
produkcji uzytecznych form energii — np. poprzez zastosowanie
etanolowego ogniwa paliwowego do wytworzenia energii elektryczne;j.
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Czesci sktadowe zestawu:

e kolba Erlenmeyera (1 litr ) z nasadka destylacyjng

e chtodnica leXsolar

e korek gumowy

e gestosciomierz do badania stezenia cukru i alkoholu

e zatyczki z wezem

e drozdze

e ogniwo etanolowe

e modut potencjometryczny

e modut silnika elektrycznego bez przektadni

e ptyta gtdwna

e CD wraz instrukcjami przeprowadzania eksperymentéw
Do zestawu powinien by¢ dofgczony materiat dydaktyczny w jezyku
polskim dla nauczycieli i uczniow.

Oszczedzanie energii —

Dydaktyczny zestaw, w stabilnym walizkowym opakowaniu, pozwalajgcy
na przedstawienie zagadnien w zakresie oszczedzania energii. Powinien
umozliwi¢ zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczgcymi oszczedzania
energii w gospodarstwie domowym, szkole, itd. oraz pozwoli¢ na analize
temperatur wewnatrz i na zewnatrz budynku, zuzycia wody i energii w
szkole, a takze samodzielng identyfikacje obszaréw pozwalajgcych na
oszczednosci w wykorzystaniu energii.

Czesci sktadowe zestawu:

e stacja bazowa rejestratora danych USB (1 szt)

e wewnetrzny czujnik temperatury (zakres pomiaréw: od -30 °C do 80

°C, doktadnos$¢ pomiardw + 0,5°) (3 szt.)
e czujnik wilgotnosci powietrza i temperatury (zakres pomiaréw

13. | zestaw dydaktyczny wilgotnosci powietrza: od 0% do 100%, doktadnos¢ pomiaréw + 4,5
%;.zakres pomiaréw temperatury od -40 °C do 120 °C, + 0,5°) (1 szt.)

e zewnetrzny czujnik temperatury (zakres pomiaréw: od -30 °C do 80 °C,
doktadnos$¢ pomiaréw + 0,5°) (1 szt.)

e cyfrowy miernik natezenia oswietlenia (0,01 Lux ... 50000 Lux) (1 szt.)

e termometr na podczerwien (1 szt.)

e miernik energii elektrycznej (2 szt.)

e miernik przeptywu (1 szt.)

e czujnik CO, i temperatury (CO,: 400 ppm do 90%, doktadnos$¢: 15%;
zakres pomiaréw temperatury: -30 °C do +80 °C, doktadnos¢
pomiaréw + 0,5°)

Zestaw powinien zawiera¢ materiat dydaktyczny w jezyku polskim dla

nauczycieli i uczniow.

Klimatyzator przenosny | Uzytkowy, dwufunkcyjny klimatyzator przenosny, do ogrzania
1a. |~ urzadzenie i chtodzenia wnetrz. Umozliwiajgcy przedstawienie zasady pracy
) uzytkowe urzadzenia. Moc chtodnicza ok. 3500 W, klasa energetyczna A, wydajnosc
chtodzenia 12000 BTU.
Rekuperator Uiytk‘owz’a'centrala wentylascyjna z odzys'kliem ciepta,
. wydajnos$¢é max ok. 1000m>/h, sprawnosc¢ ok. 75%,
15. | urzadzenie tryby pracy: wymiana ciepta, obejscie, odswiezanie
uzytkowe ’ ! ! ’
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Urzadzenia pomiarowe

Lp Nazwa Ilos¢

Luxomierz — miernik do pomiaréw natezenia oswietlenia naturalnego i sztucznego w
zakresie 0,1 1x...199,9 kix, kI A. Miernik kieszonkowy z gtowicg fotometryczna
wyposazong w krzemowe fotoogniwo skorygowane widmowo do wzgledne;j
skutecznosci biologicznej widzenia fotopowego V(lambda) oraz kierunkowo do
krzywej cosinus, niewymagajgcy stosowania wspotczynnikéw korekcyjnych dla
roznych zrédet Swiatta, z elektronicznym przetacznikiem zakreséw, z funkcjg HOLD i
automatycznego wytaczania po okresie nie uzywania.

szt. 1

Anemometr (miernik predkosci wiatru) z funkcjg pomiaru temperatury, z podwdjnym
wyswietlaczem. Zakresy nie mniejsze niz:

- pomiar predkosci od 0,4 do 30 m/s,

2. | - pomiar temperatury od -10 do +60, szt. 1
- pomiar objetosci powietrza od 0 do 9999 m*/min,

- doktadnos$é +/- 3%

z funkcjg zapamietywania wartosci pomiardw oraz obliczania sredniej wartosci przy
wykorzystaniu min 10 wartos$ci pomiarowych wiatru i objetosci powietrza

Kamera termowizyjna o rozdzielczosci detektora nie mniejszej niz 100x100 px, ze
stabilizacjg obrazu niewymagajacg ogniskowania, czutos¢ termiczna nie mniejsza niz
100 mK, minimalny zakres pomiarowy od -20 do +250 °C, od$wiezanie min. 9 Hz,
wyswietlacz kolorowy min. 7,1 cm, automatyczne wytgczanie, wbudowany
akumulator, optyka 21°x21°.

szt. 1

Stacja pogodowa metrologiczna z mozliwoscig pomiaru predkosci wiatru, wilgotnosci
wewn. i zewn. (takze min/max), temperatury wew. i zewn. (takze min/max), z
zegarem DCF. Zakresy pomiarowe nie mniejsze nizj:

4, - ci$nienie od 500 hPa do 1100 hPa z doktadnoscig +/- 5 hPa szt.1
- temperatura od -20 do +60 °C z doktadnoécig +/- 1 °C
- wilgotnos¢ od 0 do 99 % z doktadnoscig +/- 5%

- kierunek wiatr 16 pozycji

- predkos¢ wiatru od 0 do 320 km/godz.

Miernik uniwersalny do pomiaréw elektrycznych ACi DC (U, I, R, f, C, L) z petnym szt. 10
zabezpieczeniem przed przecigzeniem, z wyéwietlaczem 3/2 cyfry
Zakresy pomiarowe nie mniejsze niz:
- napiecie DC 200 mV do 1000 V z doktadnoscig +/- (0,5% w.w. + 3 cyfry) (dla
1000V +/- (1% w.w. +5 cyfr)
- napiecie AC 200mV do 700 V z doktadnoscig
5. e zakres 200 mV +/- (1,2% w.w.+3 cyfry)
e zakres 2-200V +/- (0,8% w.w. +3 cyfry)
o zakres 700 V +/-(1,2% w.w. +5 cyfr)
- prgd DC/AC 2 mA do 20 A
- rezystancja 200 Q do 20 MQ
- pojemnos¢ 20 nF do 200 pF
- czestotliwosé 200 kHz
- indukcyjnosé¢ 2 mH do 20 H

6. Pirometr o rozdzielczosci optycznej 50:1, zakresie mierzonej bezdotykowo szt 2
temperatury od -50°C do +1600°C, z ergonomiczng obstugg i funkcjami m. in. :
podwadjny celownik laserowy, regulowany wspdtczynnik emisyjnosci, mozliwos¢
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wspotpracy z komputerem, dla podczerwieni w zakresie — 50 do 999,9 °C btad +/-
2,5°C, wrazliwo$é widmowa 8~14um, emisyjnoé¢ regulowana cyfrowo od 0,10 do 1,0

Miernik wielofunkcyjny pozwalajgcy na wykonanie wszystkich pomiaréw w instalacji
elektrycznej w tym:
e impedancj petli zwarcia z doktadnoscig nawet do 0,001 Q (doktadny pomiar
rowniez w obwodach z wytacznikami RCD),
parametréow wytgcznikéw RCD,
e rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia,
ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych.

£ Miernik z rozbudowanymi funkcjami pomiaru uziemien (dodatkowe metody cegowe szt. 1
oraz rezystywnos$¢ gruntu), z mozliwoscig automatycznego pomiary rezystancji izolacji
w gniazdach oraz dla przewodéw 3-, 4- i 5- zytowych, pomiaru natezenia oswietlenia,
rejestracji i analizy parametrdw sieci (z harmonicznymi do 40-tej), z pamiecia
umozliwiajgcy zapis kilkudziesieciu tysiecy wynikéw w strukturze gotowego protokotu
z opisanymi punktami: klient - obiekt - pomieszczenie - punkt pomiarowy, z
mozliwoscig wprowadzania danych przez klawiature urzadzenia lub bezprzewodowo,
z mozliwoscig przesytania danych z pamieci do komputera PC poprzez kabel USB lub
bezprzewodowo poprzez Bluetooth.
Jednobiegunowy wielofunkcyjny prébnik elektryczny (do 250 V) z sygnalizacja
8. . RO . j szt. 10
optyczng i akustyczng, z mozliwoscig bezdotykowego wykrywania przewodéw pod
napieciem, z ptynng regulacja czutosci detekg;ji.
Dwubiegunowy tester napigcia. Wyswietlacz (napiecie): 6V, 12V, 24V, 50V, 110V,
9. | 220V, 380V. Wyswietlacz (polaryzacja): + / - szt.10
Zakres czestotliwosci: 0 - 60 Hz
z atestem CE
10. Wielozakresowy miernik mocy 10A, 600V szt 1
Wskazédwkowy miernik uniwersalny, wielozakresowy, zabezpieczony przed
nieumyslnymi przecigzeniami. O parametrach nie gorszych niz:
pomiar pradéw
11. | - statych, kl. 1, zakresy od 50 pA do 10 A szt. 2
- przemiennych, kl. 2,5, zakresy od 1 mA do 10 A, 20 -20000 Hz
pomiar napiec
- statych, kl. 1, zakresy od 30 mV do 1000V,
- przemiennych, kl. 2,5, zakresy od 1V do 1000 V,
Miernik rezystancji uziemienia, umozliwiajacy pomiar uziemiern metodg techniczng
oraz pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych, fatwy w obstudze,
odporny na zaktécenia. Pozwalajgcy na wykonywanie pomiaréw:
e rezystancji uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych metodg 3p, pomiary
przy rezystancji sond pomocniczych do max. 50 kQ,
12 e rezysytancji 2p, st 1

e ciggtosci potaczen wyrdownawczych i ochronnych, pragdem 200 mA z funkcja
autozerowania.

Z mozliwoscia

e pomiaru rezystancji elektrod pomocniczych Rsi Ry,

e pomiaru napiecia zaktdcajacego,

e pomiaur w obecnosci napiec zaktdcajgcych sieci,

wyboru maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V),
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pamieci pomiardéw,

transmisji danych do komputera USB,

wskazywania stanu natadowania baterii lub akumulatordw.

e zasilania z baterii lub akumulatoréw.

Najnizszy zakres pomiaru rezystancji uziemienia 0,00 — 9,99 Q, najwyzsza mierzona
wartos¢ 1,99 kQ, btgd podstawowy +(2% w.m. + 3 cyfry)

Miernik do zabezpieczen réznicowopradowych i pomiaréw przewodu
ochronnego, do pomiaréw wszystkich rodzajéw wytgcznikéw
réznicowopradowych — bezzwtocznych, krétkozwtocznych, selektywnych; typu
AC, A oraz B. Pozwalajgcy na pomiar pradu zadziatania, czasu zadziatania w
zaleznosci od natezenia pragdu réznicowego, rezystancji przewodu ochronnego
oraz napiecia dotykowego, z mozliwoscig wykonywania pomiaréw pojedynczo
lub seriami w trybach automatycznych (wszystkie zadane pomiary dla danego
przebiegu lub dla wszystkich przebiegdw), z mozliwym jednoczesnym

13. | pomiarem pradu i czasu zadziatania (przy jednym wyzwoleniu wytacznika RCD). | g7t 1
Umozliwia dla zabezpieczen réznicowopradowych wszystkich typdw: AC, A, B.
e pomiar wytgcznikdw réznicowopradowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych i
selektywnych o znamionowych pradach réznicowych I,, =10, 30, 100, 300, 500
mA,
e pomiar pradu wyzwalania wytgcznika |, i pomiar czasu zadziatania wytgcznika ta
przy pradach 0,51a,, 1lan, 2lan , Slan,
e jednoczesny pomiar prgdu wyzwalania |, i czasu zadziatania t
e pomiar Rg i Ug bez wyzwalania RCD,
¢ funkcja AUTO pomiaru RCD.
Miernik impedancji petli zwarcia umozliwiajacy pomiary w sieciach zakresie napiec
(100...750 V) — umozliwiajgcy pomiary w instalacjach przemystowych 400/690 V.
Rozdzielczos¢ wyniku pomiaru powinna by¢ nie gorsza niz 0,01 Q (réwniez podczas
pomiaréw w sieciach zabezpieczonych wytgcznikami RCD). Przy pomiarach impedancji
14. petli zwarcia (Zp¢ oraz Zy, ) btad podstawowy przy zakresie wyswietlania 0,00 ... szt. 1
19,99 Q nie powinien przekracza¢ (5% w.m. + 3 cyfr), a przy zakresach 20,0 ....1999 Q
+(4% w.m. + 3 cyfr). Przy pomiarach impedancji petli zwarcia (Z,..¢ RCD) btad
podstawowy przy zakresie wyswietlania 0,00 ... 19,99 Q nie powinien przekraczac
+(6% w.m. + 10 cyfr)a przy zakresach 20,0 ....1999 Q #(6% w.m. + 5 cyfr).
Miernik rezystancji izolacji o parametrach nie gorszych niz:
e pomiar rezystancji izolacji 500kom ~ 10Gom
e niska rezystancja 1000om
e napiecie testowe 100V/250V/500V/1000V
e pomiar napiecia DC 1000V
15. e pomiar napiecia AC 750V szt. 1
e automatyczna zmiana zakreséw
e sleep mode
e sygnalizacja stabej baterii
e podswietlenie wyswietlacza
e wyswietlacz LCD cztery cyfry (9999)
Miernik matych rezystancji:
16. | zakresy od 0....999uQ, rozdzielczo$s¢ 1uQ2 szt. 1

do 200 .....1999, rozdzielczos¢ 1€,
btad pomiarowy nie wigkszy niz: £(0,25% w.m. + 2 cyfry),
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prad pomiarowy do 10 A,

z mozliwoscig pomiaréw w trybie:

normalnym (wyzwalanym przyiskiem), automatycznym ( z obliczaniem wartosci
Sredniej), ciggtym, okienkowym
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Zalacznik nr 3 do SIWZ

(piecze¢ Wykonawcy)

OSWIADCZENIE

Oswiadczam/y, ze zamowienie publiczne prowadzone w trybie przetargu
nieograniczonego pn.: ,zakup wyposazenia laboratoryjnego do pracowni dla
uruchamianego zawodu technik wurzqdzen i systemow energetyki odnawialnej",

zrealizuje/my:
1) sami*
2) w formie konsorcjum*

3) przy udziale podwykonawcow*:

(cze$¢ zamowienia, ktdrych wykonanie zamierza sie powierzy¢ podwykonawcom)

Podpis:

(pieczatka i podpis oséb/y uprawnionych do
sktadania oswiadczen woli)

* niepotrzebne skresli¢
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